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、石川県の人工林の 7 が を

ており（石川県 2021）、木 の や 支を

もるため、林分の を することが重要

になっている。このよ な中、 機 LiDAR によ

る森林 情報の調査に注目が集まっており、石

川県でも令和 2 年 より 機 LiDAR による森林

情報 の調査を っている。 

一方、 年活用 が ている J ト

では、申 に必要な や 成

を林分 表 から 用する に、地 の特定の

ための実地 査が必要だったが、令和 3 年 の J

ト の 定により、 機 LiDAR によ

る地 の特定も められるよ になった（J

ト  2022）。これにより石川県では、

機 LiDAR を用いて J ト の申

を している。一方、石川県で 用してい

LiDAR 用 の の

向 平・  ・ 谷

J ト の申 の に 用する林分 表について、 かつ、 の様 な林分を だものの 成が められ

ている。本研究では、 機 LiDAR ータを用いた 石川県林分 表 の 成が可能であるかの をするため、石川県 加

地 に 定した 石川県 加 地 スギ林分 表 を 成し、 のものと した。その結果、 機 LiDAR ータを用

いて 成した 表は のものと 、 になる ど が する 向がみられた。これは、 木 の 定に利用

した 地調査が、上 木のみを としていたためだと られた。このことから、 地調査の 木を 木にすること

で、林分 表の 成は可能であると る。 

キ LiDAR、林分 表、スギ、 管理 、地 数  

図-1. の  

るスギ林分 表は 2006 年に 成されたもので

あり、100 年生までしか記 していない（以 、

表とする 石川県内部  2006）。また、

より の様 な林分や 種を だ林分

表の 成が められている。そこで、 機 LiDAR

ータを用いた しい 石川県林分 表 の

成が可能であるか した。 

本研究では、 石川県林分 表 を 成するた

めの予 的な として、2021 年に 機 LiDAR

で を った石川県 加 地 に 定し、

機 LiDAR ータを用いた 石川県 加 地 スギ

林分 表 を 成し、 表と した。 

林分 表の 成では、1980 年 に多くの

県の林分 表の 成で用いられた林分 管理

（以 、 管理 とする 山本・  

1 8 原 1 ら 1993）に く 成方

法が として用いられてきた。これは上 木平

と 木本数を 管理 の に 用して、

林分 を定める方法であり、 表もこの

方法で 成されている。しかし、 管理 は

的な を る林分に 用するには が生

る可能性や、広範囲の地 を として 成さ

れているため、地 によっては が生 る可

能性もある（ ・  2006）。これらのことか

ら本研究では、 管理 に く 成法の 用

の 性も した。本研究で林分 表を 成

するに たっての を -1 に示す。 

 一方、 ・  (1995）が った、林分 子

の 関係を用いて林分 を める が

ており、 年では、 重県（島  2010）、広島

県（  2 22） がこの方法を用いて林分 表

の 成を っている。これは林 と上 木 と

の関係を め、 次平 と平 、平
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1. 用

． と  

と 木本数、平 と平 の関係 を

め、 に 木本数と平 から林分

を める方法である。 機 LiDAR は上 から

できる 体のみ するため、 木を め

た林分の平 を するのは難しい。そのた

め、本研究ではこの方法での林分 表の 成は

わなかった。 

1 ）に記 された を用いて 木の を

した。 

  1V 0.060047 . . .

定 /ha) H 上 木平  

木 本/ha) 

1
2

2021 年に石川県が 日 会 に 機

LiDAR の を した石川県 加 地

（ 2）の 林分 ータを利用した（以 、

機 LiDAR 調査）。また、その林分 ータの中で

スギ人工林を に、3 ～30 の 220 林分

を ンダ に し、上 木 ータを利用し

た。なお、林 は森林 の ータを した。 

管理 に く 成法の 用 性の 、

及び 木 の ータは、 機 LiDAR 調査

における をするための、29 地 のスギ林

分 地調査 ータ（400 の 地）を利用した。 

2. 図 の 用 の

 

地調査 ータの実 と、 機 LiDAR で

同林分の上 木 および 地調査 ータの 木

を 東 ・ 地方スギ林分 管理 （林

1978） の 1) を用いて した 定 V’

を し、 管理 に く 成法の 用

性の を った。実 V は、 体の

と から、 木 表 日本 （林  

1
2.

定 の は、島 2010）の 法を に

し、 林分 ータの実 V と 定 V'との

を め、その が 内にあるかど

かの を った。 体的には E の
2 を 2) で、 の 2 )2 を

で し、 の有意 を 定した。

  3. √2 1   

3. の

n ータ数 v:  E 20  

. の 分布の

4

地 数 の 成は、林 2 22 に記 さ

れている 機 LiDAR ータを用いた 成法によ

り った。予 的な の結果、地 数 の

イ カー は以 に示すリ ーズの成

) を 用した。 

H K 1 exp
H 林 における上 木平 ) 

K,A,B 係数 林 年  

1
      5

6

成 の てはめは、  Ex 2 16

の ルバーGRG 回 法により った。 

地 の区分は、利 性を して、 的

地 と 的 地 を同 に 用し、 の

関係を示すこととした。 

的 地 は、山 ・村 1 1 の方法に

い分布範囲を 定した。ま 、 ) で平

を め、 により イ カー と同

となり、 本の 95 以上が範囲に まるよ に

上 の を定めた。その 、地 の区分を 3 区

分して上から地 、地 、地 とした。 

平  N: ータ数 y:上 木 の

y y m y 1 m y

図-2.  
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実数  y’ 定 （ する イ カー 上

の ） 平 の 数  

H Hx 7

 的 地 は、本研究では 林 を 80 年

に設定し、 林 における上 木 を地

数とした。 イ カー と同 になるよ に

地 数 を(7) により 定した。 

4. と の の

H 地 数 SI における 上の x 年における

上 木平  Hx イ カー 上の x 年に

おける上 木平  H80 イ カー 上の

年 における上 木平  

5. の

機 LiDAR 調査の結果、 木 の平

は-18 となっており、 する 向に

あった。このことから、本研究では 地調査で

定した上 木平 と 木 の関係 を め、

木 の 定を った。 

成した地 数 から 定した林 の上

木 と 木 の関係 を用いて、上 木

に する 木 を 定した。その 、 定し

た上 木 と 木 を、(1) に てはめて

の 定を った。 

1:1 

図-3. V と V の  

．  

1. 図 の 用 の

 

実 Vと 定 V の関係を -3に示す。

-3 から 1,000 以上の 定 V が実

V より に する 向が み れるが、

を め、その が 内にあるかど かの

定を った結果、有意 が確 され 、

を る は生 ていなかった（表-1）。 

この結果を け、本研究では、 管理 に

く林分 表の 成には がないとし、この

方法を 用した。 
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-1. 図の の  

H 林 t における上 木  t:林  

、 から、m=2. とするときに分布の

*ns 5 い と

2．  

成 の てはめを った結果、 イ カ

ー の(8) が められた。 

H 31.67 1 exp 0.0283 t .  8

3． と の  

上 木平 と 木 の関係 を 定した

結果、以 の ) が められた（ ）。 

    9N 3942.2 .  
木本数 本/ha) H:上 木平 (m) 

( )

立 木

 密
度

( 

本
/ 

ha
) 

Eの
2 値

5 の
2 値

以上を むことから、分布の上 の m を±

2 とした。地 区分 、 、 の中

の m はそれぞれ 1 7、 1 イ カー

、 1 7 とした（ ）。 

また、地 数 を 成した結果、 のよ

になった。地 数 と 的地 区分 の

範囲内に地 数 3 ～34、地 区分 の範囲

地 数 に 2 ～3 、地 区分 の範囲内

に 22～2 が まれた。 
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4.

-7 は、今回 成した と の関係 と、

表 成の に 用した関係 を重 たも

のである。 の関係 より、今回 成した関係

は上 木平 が くなるにつれて が

くなる 向が められた。 

ン 2 21  石川県 

76-81

雄・ 真・石 1 管理 をも

とにしたカ マ の 予 表 方林業 45: 

地 数 から、地 ごと、林 ごとの上

木平 を めた。その上 木平 と、(9)

で めた を(1) に てはめて の 定

をした。 

 これらの 結果をまとめて、石川県 加 地

スギ林分 表 （表-2）を地 ごとに示した。

また、 のため 表を に示す。(表-3) 

．  

 今回 成した 石川県 加 地 スギ林分

表 （表-2）を 表(表-3)と た結果、

になるにつれて が される 向が

められた。原 としては、 の調査法と て、

が くなる ど 木 を している

ためだと られる。これは、上 木平 と

木 の関係 の 定に利用した 地調査の

木が、 機 LiDAR の の となる上

木のみとしていたためだと られる。

このことから、石川県 でスギをは めとす

るその他の 種の林分 表を 成する場 には、

地調査をする に 木を めた 木を

とし、 機 LiDAR の調査結果を 正するた

めの情報を ることで、本 法による 成が可能

であると る。
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