
はじめに

石川県加賀地方の山間部は，山地帯，亜高山帯，

高山帯の 3つの植生帯に区別できる（石川県植生誌

編纂委員会，1997；石川県環境安全部自然保護課，

1999）。山地帯は主にブナ－チシマザサ群集，亜高

山帯はダケカンバ－チシマザサ群集，高山帯はハイ

マツ－コケモモ群集が優占している。白山地域は，

石川県内でこれら 3つの植生帯が見られる唯一の場

所である。

3 つの植生帯の中で，高山帯は地球温暖化の影響

を最も受けやすい場所といわれている（増沢，1997）。

高山の生態系は，気温の上昇による雪解け時期の早

まりの影響を受けやすいためである（独立行政法人

国立環境研ほか，2002）。また，植物の開花時期は，

植物の種子生産に大きな影響を与えることが知ら

れ，高山帯の開花時期は雪解け時期の変化などに依

存している（Kudo and Suzuki，1999；Kudo and

Hirano，2006）。また，ブナ林の開花季節を温暖化

の指標にすることは有効であることもすでに報告さ

れている（高橋ほか，2008）。したがって，高山帯

だけでなく亜高山帯や山地帯を含めた白山の開花季

節を明らかにすることは，温暖化の影響をより精密

に評価できると期待できる。

調査地と方法

2009年 6 月16日～10月22日の間，砂防新道に沿っ

て別当出合（標高1,260m）～室堂（2,450m）～高天

原（2,600m）（図 1）でみられた開花状況を1週間ま

たは 2 週間間隔で種ごとに記録した（表 1 ）。本研

究では，雄しべあるいは雌しべが機能している状態

を個々の花の開花と定義した。そして，植生帯ごと

にある種のうちの個体群中の花数を積算して 5％か

ら95％が開花している間をその個体群の開花期間と

した。別当出合から標高約1,700m（砂防新道におい

て植生が大きく変わる地点）までが山地帯で，ここ

ではブナが優先する。オオシラビソが出現する標高

1,700mからオオシラビソの森林限界の2,400mが亜

高山帯，それより上を高山帯とした。統計的な処理

はSPSS ver.18を用いた。

結　　果

表1は植生帯ごとに開花を確認した種の開花日を

示している。246種の開花が確認できた。そのうち，

山地帯のみで開花が確認された種は103種（センジ

ュガンピ，トリアシショウマなど），亜高山帯のみ

の種は56種（リュウキンカ，オタカラコウなど），

高山帯のみでは10種（ミヤマタネツケバナ，クロマ

メノキ，ホザキイチヨウランなど）であった。山地

帯と亜高山帯の両方で確認された種は40種（ズダヤ

クシュ，オガラバナなど），亜高山帯と高山帯では

28種（ミヤマキンポウゲ，ハクサンフウロなど）で

あった。ブナ帯から高山帯の 3植生帯にわたり確認

された植物はわずか 9種（マイヅルソウ，クロクモ

ソウ，ミヤマセンキュウなど）であった。

山地帯のみで生育する種の開花期間（以後，調査

日以前から継続的に開花していたと推定される種は

除く）は平均4.2週間，亜高山帯のみで生育する種
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の開花期間は平均2.9週間，高山帯のみで生育する

種の開花期間は平均2.7週間であった。開花期間は

高い標高の植生帯で生育する種ほど有意に短かった

（F（2,148）＝4.304，P＝0.015）。ブナ帯と亜高山帯の 2

植生帯にわたって生育する種の開花期間は，平均

6.3週間，亜高山帯と高山帯にわたって生育する種

の開花期間では，平均5.3週間であった。この場合

は，開花期間に有意な差がなかった。（t＝1.951，

df＝66，P＝0.055）。山地帯～高山帯の 3 植生帯に

わたって生育する種の開花期間は，平均8.2週間で

あった。

複数の植生帯にわたって生育する種のそれぞれの

植生帯ごとの開花期間を比較した。山地帯と亜高山

帯にわたって生育する40種のうち，山地帯で生育す

る個体群の開花期間が亜高山帯で生育する個体群の

それより長かった種は21種（オニシモツケ，ソバナ

など），逆の場合は10種（ハクサントリカブト，ゴ

ゼンタチバナなど），ほぼ同じであった場合は 9 種

（シモツケソウ，カニコウモリなど）であった。同

様に亜高山帯と高山帯にわたって生育する28種のう

ち，亜高山帯で生育する個体群の開花期間が高山帯

で生育する個体群の開花期間より長かった種は10種

（ミヤマキンポウゲ，イブキトラノオ，ハクサンフ

ウロなど），逆の場合は 6 種（クロユリ，ウラジロ

ナナカマドなど），ほぼ同じであった場合は12種

（ハクサンボウフウ，イワギキョウなど）であった。

いずれも低い標高の植生帯に生育する個体群の開花

期間がより長い傾向があった。山地帯から高山帯の

3 植生帯にわたって生育する 9 種のうち，山地帯で

生育する個体群の開花期間が最も長かった場合は 3

種（マイヅルソウ，カンチコウゾリナ，ヤマハハコ），

亜高山帯で生育する個体群の開花期間が最も長かっ

た場合は 2 種（ミヤマコウゾリナ，イタドリ），高

山帯で生育する個体群の開花期間が最も長かった場

合は 1 種（ミヤマセンキュウ），ほぼ同じであった

場合は 3 種（オンタデ，ミヤマアキノキリンソウ，

クロクモソウ）であった。

山地帯では全部で152種が開花し，開花している

種数がもっとも多い（以後「開花ピーク」とよぶ）

日は 8 月22日であった。調査開始の 6 月16日から 6

月30日にかけて，開花種数が減少し，その後開花種

数は増加した。6 月16日以前（春先）は未調査のた

め開花状況については分かっていない（図 2 ）。初

降雪は別当出合で11月下旬であった。亜高山帯では

136種の開花が見られ，開花ピークは 7 月15日であ

った。雪解けは，6 月初旬であり，雪解けとともに

開花を始めた。開花種数は，9 月 5 日に小さなピー

クを示し，その後徐々に減少していった（図 3 ）。

初降雪は，亜高山帯では11月中旬であった。高山帯

では48種が開花し，開花ピークは 7月28日であった。
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図１　調査区域（太線）

国土地理院発行５万分の１地形図「越前勝山」「白山」を使用。
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ギ

サ
ク
ラ
ソ
ウ

ヤ
ナ
ギ

ア
カ
バ
ナ

イ
ワ
ウ
メ

ユ
リ

キ
ク

キ
キ
ョ
ウ

マ
タ
タ
ビ

バ
ラ

ツ
ツ
ジ

サ
ク
ラ
ソ
ウ

タ
デ

ツ
ツ
ジ

カ
エ
デ

ス
ミ
レ

ス
イ
カ
ズ
ラ

バ
ラ

ラ
ン

キ
ン
ポ
ウ
ゲ

ユ
キ
ノ
シ
タ

ユ
キ
ノ
シ
タ

ウ
コ
ギ

キ
ン
ポ
ウ
ゲ

ア
ブ
ラ
ナ

タ
デ

キ
ン
ポ
ウ
ゲ

ユ
リ

キ
ク

ユ
リ

ゴ
マ
ノ
ハ
グ
サ

セ
リ

セ
リ

ツ
ツ
ジ

キ
ク

バ
ラ

バ
ラ

タ
デ

キ
ク

オ
ト
ギ
リ
ソ
ウ

ゴ
マ
ノ
ハ
グ
サ

タ
デ

フ
ウ
ロ
ソ
ウ

キ
ク

ナ
デ
シ
コ

マ
メ

キ
ク

ユ
キ
ノ
シ
タ

ア
カ
ネ

バ
ラ

ア
ブ
ラ
ナ

種
　
　
　
　
　
名

ミ
ヤ
マ
ダ
イ
モ
ン
ジ
ソ
ウ

イ
ワ
カ
ガ
ミ

ウ
ラ
ジ
ロ
ナ
ナ
カ
マ
ド

ク
ロ
ユ
リ

ミ
ヤ
マ
キ
ン
ポ
ウ
ゲ

ノ
リ
ウ
ツ
ギ

フ
タ
リ
シ
ズ
カ

ヤ
マ
ウ
ル
シ

ツ
ク
バ
ネ
ソ
ウ

ナ
ガ
エ
コ
ナ
ス
ビ

コ
ミ
ネ
カ
エ
デ

マ
ユ
ミ

ツ
マ
ト
リ
ソ
ウ

ミ
ネ
ヤ
ナ
ギ

ミ
ヤ
マ
ア
カ
バ
ナ

コ
イ
ワ
カ
ガ
ミ

ニ
ッ
コ
ウ
キ
ス
ゲ

ハ
ル
ジ
オ
ン

タ
ニ
ギ
キ
ョ
ウ

ミ
ヤ
マ
マ
タ
タ
ビ

ミ
ヤ
マ
ニ
ガ
イ
チ
ゴ

ウ
ス
ノ
キ

コ
ナ
ス
ビ

エ
ゾ
ノ
ギ
シ
ギ
シ

ア
カ
モ
ノ

ミ
ネ
カ
エ
デ

ミ
ヤ
マ
ツ
ボ
ス
ミ
レ

オ
オ
ヒ
ョ
ウ
タ
ン
ボ
ク

ベ
ニ
バ
ナ
イ
チ
ゴ

キ
ソ
チ
ド
リ

ミ
ツ
バ
オ
ウ
レ
ン

ヤ
グ
ル
マ
ソ
ウ

ト
リ
ア
シ
シ
ョ
ウ
マ

ハ
リ
ブ
キ

モ
ミ
ジ
カ
ラ
マ
ツ

ミ
ヤ
マ
タ
ネ
ツ
ケ
バ
ナ

タ
カ
ネ
ス
イ
バ

カ
ラ
マ
ツ
ソ
ウ

バ
イ
ケ
イ
ソ
ウ

オ
タ
カ
ラ
コ
ウ

コ
バ
イ
ケ
イ
ソ
ウ

ヒ
メ
ク
ワ
ガ
タ

ハ
ク
サ
ン
ボ
ウ
フ
ウ

ミ
ヤ
マ
ゼ
ン
コ

コ
ケ
モ
モ

ミ
ヤ
マ
タ
ン
ポ
ポ

ミ
ヤ
マ
キ
ン
バ
イ

オ
ニ
シ
モ
ツ
ケ

イ
タ
ド
リ

ハ
ナ
ニ
ガ
ナ

オ
ト
ギ
リ
ソ
ウ

ヨ
ツ
バ
シ
オ
ガ
マ

イ
ブ
キ
ト
ラ
ノ
オ

ハ
ク
サ
ン
フ
ウ
ロ

ヨ
ツ
バ
ヒ
ヨ
ド
リ

セ
ン
ジ
ュ
ガ
ン
ピ

シ
ロ
ツ
メ
ク
サ

ヤ
マ
ハ
ハ
コ

ツ
ル
ア
ジ
サ
イ

ク
ル
マ
ム
グ
ラ

ク
マ
イ
チ
ゴ

ヤ
マ
ハ
タ
ザ
オ

学
　
　
　
　
　
名

Sa
xi

fr
ag

a 
fo

rt
un

ei
 v

ar
. i

nc
is

ol
ob

at
a 

Sc
hi

zo
co

do
n 

so
ld

an
el

lo
id

es
So

rb
us

 m
at

su
m

ur
an

a 
Fr

iti
lla

ri
a 

ca
m

ts
ha

tc
en

si
s

R
an

un
cu

lu
s 

ac
ri

s 
va

r. 
ni

pp
on

ic
us

H
yd

ra
ng

ea
 p

an
ic

ul
at

a 
C

hl
or

an
th

us
 s

er
ra

tu
s 

.
R

hu
s 

tr
ic

ho
ca

rp
a 

Pa
ri

s 
te

tr
ap

hy
lla

Ly
si

m
ac

hi
a 

ja
po

ni
ca

 
A

ce
r 

m
ic

ra
nt

hu
m

E
uo

ny
m

us
 s

ie
bo

ld
ia

nu
s

Tr
ie

nt
al

is
 e

ur
op

ae
a 

Sa
lix

 r
ei

ni
i

E
pi

lo
bi

um
 fo

uc
au

di
an

um
Sc

hi
zo

co
do

n 
so

ld
an

el
lo

id
es

 f.
 a

lp
in

us
 

H
em

er
oc

al
lis

 m
id

de
nd

or
fii

 v
ar

. e
sc

ul
en

ta
 

E
ri

ge
ro

n 
ph

ila
de

lp
hi

cu
s 

Pe
ra

ca
rp

a 
ca

rn
os

a 
va

r. 
ci

rc
ae

oi
de

s
A

ct
in

id
ia

 k
ol

om
ik

ta
 

R
ub

us
 m

ic
ro

ph
yl

lu
s 

va
r. 

su
bc

ra
ta

eg
ifo

liu
s 

Va
cc

in
iu

m
 h

ir
tu

m
 

Ly
si

m
ac

hi
a 

ja
po

ni
ca

 f.
 s

ub
se

ss
ili

s 
R

um
ex

 o
bt

us
ifo

liu
s

G
au

lth
er

ia
 a

de
no

th
ri

x 
A

ce
r 

ts
ch

on
os

ki
i 

V
io

la
 v

er
ec

un
da

 v
ar

. f
ib

ri
llo

sa
 

L
on

ic
er

a 
ts

ch
on

os
ki

i 
R

ub
us

 v
er

nu
s 

P
la

ta
nt

he
ra

 o
ph

ry
di

oi
de

s 
va

r. 
m

on
op

hy
lla

 
C

op
tis

 tr
ifo

lia
 

R
od

ge
rs

ia
 p

od
op

hy
lla

 
A

st
ilb

e 
th

un
be

rg
ii 

va
r. 

co
ng

es
ta

 
O

pl
op

an
ax

 ja
po

ni
cu

s 
Tr

au
tv

et
te

ri
a 

ja
po

ni
ca

 
C

ar
da

m
in

e 
ni

pp
on

ic
a 

R
um

ex
 a

ri
fo

liu
s 

T
ha

lic
tr

um
 a

qu
ile

gi
fo

liu
m

 v
ar

. i
nt

er
m

ed
iu

m
 

Ve
ra

tr
um

 g
ra

nd
ifl

or
um

 
L

ig
ul

ar
ia

 fi
sc

he
ri

 
Ve

ra
tr

um
 s

ta
m

in
eu

m
 

Ve
ro

ni
ca

 n
ip

po
ni

ca
 

Pe
uc

ed
an

um
 m

ul
tiv

itt
at

um
 

C
oe

lo
pl

eu
ru

m
 m

ul
tis

ec
tu

m
 

Va
cc

in
iu

m
 v

iti
s-

id
ae

a 
Ta

ra
xa

cu
m

 a
lp

ic
ol

a 
Po

te
nt

ill
a 

m
at

su
m

ur
ae

 
Fi

lip
en

du
la

 k
am

ts
ch

at
ic

a
R

ey
no

ut
ri

a 
ja

po
ni

ca
 

Ix
er

is
 d

en
ta

ta
 v

ar
. a

lb
ifl

or
a 

f. 
am

pl
ifo

lia
 

H
yp

er
ic

um
 e

re
ct

um
 

Pe
di

cu
la

ri
s 

ch
am

is
so

ni
s 

va
r. 

ja
po

ni
ca

 
B

is
to

rt
a 

m
aj

or
 v

ar
. j

ap
on

ic
a 

G
er

an
iu

m
 y

es
oe

ns
e 

va
r. 

ni
pp

on
ic

um
 

E
up

at
or

iu
m

 c
hi

ne
ns

e 
ss

p.
 s

ac
ha

lin
en

se
 

Ly
ch

ni
s 

gr
ac

ill
im

a 
Tr

ifo
liu

m
 r

ep
en

s 
A

na
ph

al
is

 m
ar

ga
ri

ta
ce

a
H

yd
ra

ng
ea

 p
et

io
la

ri
s 

G
al

iu
m

 tr
ifl

or
ifo

rm
e 

va
r. 

ni
pp

on
ic

um
 

R
ub

us
 c

ra
ta

eg
ifo

liu
s 

A
ra

bi
s 

hi
rs

ut
a

6/
16
 

 
6/
23
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
                                                         

6/
30
～
7/
1 

○
 

○
 

◎
 

◎
 

○
 

＊
                                                         

7/
7～
8 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

◎
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
 

○
◎
 

＊
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
     

7/
15
～
16
 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

＊
            ＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

◎
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
 

○
◎
 

＊
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

7/
21
～
22
 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

＊
                 ＊
 

＊
 

○
 

○
 

○
 

○
 

◎
 

○
 

○
 

＊
 

＊
 

○
 

○
 

◎
 

○
◎
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

＊
 

○
 

＊
 

＊
 

○
◎
 

○
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
 

    

7/
28
～
29
 

○
 

◎
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

＊
                        ○
 

◎
 

＊
○
 

＊
 

○
 

○
 

◎
 

○
◎
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

◎
 

◎
 

＊
○
 

＊
○
 

＊
 

＊
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
 

    

8/
6～
7 

○
 

◎
 

◎
 

○
◎
 

○
◎
 

＊
                          ○
 

＊
 

○
 

○
 

◎
 

○
◎
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

◎
 

○
◎
 

◎
 

◎
 

◎
 

◎
 

＊
○
 

＊
○
◎
 

＊
○
 

＊
 

○
◎
 

○
◎
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
◎
 

    

8/
14
～
15
 

    ○
 

＊
                                          

＊
○
 

＊
○
 

○
 

＊
 

○
 

○
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
◎
 

    

8/
22
～
23
 

    ○
 

＊
                                          

＊
○
 

＊
○
 

○
 

＊
○
 

○
 

○
 

○
◎
 

＊
 

＊
 

＊
 

＊
○
◎
 

    

8/
29
～
30
 

    －
 

－
                                          －
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
 

－
     

9/
5～
6 

    ○
 

＊
                                           ○
 

○
 

○
 

○
 

○
 

○
◎
 

○
 

＊
 

＊
 

＊
○
◎
 

    

9/
14
～
15
 

     ＊
                                                 ○
 

＊
 

＊
 

＊
○
◎
 

    

9/
21
～
22
 

                                                        －
 

－
     

9/
29
～
30
 

                                                        －
 

－
     

10
/6
～
7 

                                                        ＊
 

＊
○
 

    

10
/1
3～
14
 

                                                        ＊
 

○
     

10
/2
2～
23
 

　
 

表
１
　
砂
防
新
道
に
見
ら
れ
る
顕
花
植
物
の
開
花
状
況
（
続
き
）
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科
　
　
名

ア
カ
バ
ナ
 

キ
ク
 

ラ
ン
 

バ
ラ
 

バ
ラ
 

ラ
ン
 

マ
ツ
 

ユ
リ
 

タ
デ
 

ツ
ツ
ジ
 

ユ
リ
 

バ
ラ
 

セ
リ
 

ツ
ツ
ジ
 

バ
ラ
 

サ
ク
ラ
ソ
ウ
 

オ
オ
バ
コ
 

キ
ン
ポ
ウ
ゲ
 

ユ
キ
ノ
シ
タ
 

ア
カ
ネ
 

セ
リ
 

バ
ラ
 

セ
リ
 

ス
イ
カ
ズ
ラ
 

キ
キ
ョ
ウ
 

キ
ク
 

シ
ソ
 

ユ
リ
 

ツ
ツ
ジ
 

ユ
リ
 

オ
ト
ギ
リ
ソ
ウ
 

セ
リ
 

ツ
ツ
ジ
 

キ
ク
 

ユ
キ
ノ
シ
タ
 

バ
ラ
 

キ
キ
ョ
ウ
 

ガ
ガ
イ
モ
 

タ
デ
 

セ
リ
 

ユ
リ
 

イ
ネ
 

ア
カ
バ
ナ
 

ラ
ン
 

ナ
デ
シ
コ
 

ユ
リ
 

ツ
リ
フ
ネ
ソ
ウ
 

キ
ク
 

ユ
キ
ノ
シ
タ
 

キ
ク
 

バ
ラ
 

ラ
ン
 

ツ
ツ
ジ
 

キ
ン
ポ
ウ
ゲ
 

イ
ラ
ク
サ
 

イ
ラ
ク
サ
 

キ
ク
 

シ
ソ
 

キ
キ
ョ
ウ
 

キ
ク
 

キ
ク
 

キ
ク
 

種
　
　
　
　
　
名

イ
ワ
ア
カ
バ
ナ
 

ミ
ネ
ウ
ス
ユ
キ
ソ
ウ
 

テ
ガ
タ
チ
ド
リ
 

チ
ン
グ
ル
マ
 

ゴ
ヨ
ウ
イ
チ
ゴ
 

ガ
ッ
サ
ン
チ
ド
リ
 

ハ
イ
マ
ツ
 

ウ
バ
ユ
リ
 

オ
ン
タ
デ
 

ア
オ
ノ
ツ
ガ
ザ
ク
ラ
 

ク
ル
マ
ユ
リ
 

タ
カ
ネ
ナ
ナ
カ
マ
ド
 

ア
マ
ニ
ュ
ウ
 

オ
オ
バ
ス
ノ
キ
 

ヤ
マ
ブ
キ
シ
ョ
ウ
マ
 

ハ
ク
サ
ン
コ
ザ
ク
ラ
 

オ
オ
バ
コ
 

ミ
ヤ
マ
カ
ラ
マ
ツ
 

エ
ゾ
ア
ジ
サ
イ
 

エ
ゾ
ノ
ヨ
ツ
バ
ム
グ
ラ
 

オ
オ
ハ
ナ
ウ
ド
 

シ
モ
ツ
ケ
ソ
ウ
 

ミ
ヤ
マ
シ
シ
ウ
ド
 

ミ
ヤ
マ
ニ
ワ
ト
コ
 

イ
ワ
ギ
キ
ョ
ウ
 

ノ
ゲ
シ
 

ク
ル
マ
バ
ナ
 

ク
ル
マ
バ
ツ
ク
バ
ネ
ソ
ウ
 

ウ
ラ
ジ
ロ
ハ
ナ
ヒ
リ
ノ
キ
 

ミ
ド
リ
ユ
キ
ザ
サ
 

イ
ワ
オ
ト
ギ
リ
 

シ
シ
ウ
ド
 

ク
ロ
マ
メ
ノ
キ
 

セ
イ
ヨ
ウ
タ
ン
ポ
ポ
 

ア
ラ
シ
グ
サ
 

シ
モ
ツ
ケ
 

ホ
タ
ル
ブ
ク
ロ
 

イ
ケ
マ
 

ム
カ
ゴ
ト
ラ
ノ
オ
 

シ
ラ
ネ
ニ
ン
ジ
ン
 

ネ
バ
リ
ノ
ギ
ラ
ン
 

ミ
ヤ
マ
ア
ワ
ガ
エ
リ
 

ヒ
メ
ア
カ
バ
ナ
 

ホ
ザ
キ
イ
チ
ヨ
ウ
ラ
ン
 

イ
ワ
ツ
メ
ク
サ
 

タ
マ
ガ
ワ
ホ
ト
ト
ギ
ス
 

キ
ツ
リ
フ
ネ
 

ミ
ヤ
マ
ア
キ
ノ
キ
リ
ン
ソ
ウ
 

ク
ロ
ク
モ
ソ
ウ
 

ヒ
メ
ジ
ョ
オ
ン
 

キ
ン
ミ
ズ
ヒ
キ
 

コ
イ
チ
ヨ
ウ
ラ
ン
 

シ
ラ
タ
マ
ノ
キ
 

ク
サ
ボ
タ
ン
 

ア
カ
ソ
 

ミ
ヤ
マ
イ
ラ
ク
サ
 

オ
オ
ヨ
モ
ギ
 

イ
ヌ
ト
ウ
バ
ナ
 

ソ
バ
ナ
 

ノ
ア
ザ
ミ
 

タ
テ
ヤ
マ
ア
ザ
ミ
 

キ
オ
ン
 

学
　
　
　
　
　
名

E
pi

lo
bi

um
 c

ep
ha

lo
st

ig
m

a 
L

eo
nt

op
od

iu
m

 ja
po

ni
cu

m
G

ym
na

de
ni

a 
co

no
ps

ea
 

G
eu

m
 p

en
ta

pe
ta

lu
m

 
R

ub
us

 ik
en

oe
ns

is
P

la
ta

nt
he

ra
 o

ph
ry

di
oi

de
s 

va
r. 

uz
en

en
si

s
P

in
us

 p
um

ila
C

ar
di

oc
ri

nu
m

 c
or

da
tu

m
 

A
co

no
go

nu
m

 w
ey

ri
ch

iiv
ar

. a
lp

in
um

 
P

hy
llo

do
ce

 a
le

ut
ic

a 
L

ili
um

 m
ed

eo
lo

id
es

 
So

rb
us

 s
am

bu
ci

fo
lia

A
ng

el
ic

a 
ed

ul
is

Va
cc

in
iu

m
 s

m
al

lii
 

A
ru

nc
us

 d
io

ic
us

 v
ar

. t
en

ui
fo

liu
s 

P
ri

m
ul

a 
cu

ne
ifo

lia
va

r. 
H

ak
us

an
en

si
s

P
la

nt
ag

o 
as

ia
tic

a
T

ha
lic

tr
um

 fi
la

m
en

to
su

m
 v

ar
. t

en
ur

um
 

H
yd

ra
ng

ea
 m

ac
ro

ph
yl

la
 v

ar
. m

eg
ac

ar
pa

 
G

al
iu

m
 k

am
ts

ch
at

ic
um

 
H

er
ac

le
um

 d
ul

ce
 

Fi
lip

en
du

la
 m

ul
tij

ug
a 

A
ng

el
ic

a 
pu

be
sc

en
s 

va
r. 

m
at

su
m

ur
ae

Sa
m

bu
cu

s 
ra

ce
m

os
a 

ss
p.

 s
ie

bo
ld

ia
na

 v
ar

. m
aj

or
 

C
am

pa
nu

la
 la

si
oc

ar
pa

 
So

nc
hu

s 
ol

er
ac

eu
s

C
lin

op
od

iu
m

 c
hi

ne
ns

e 
va

r. 
pa

rv
ifl

or
um

 
Pa

ri
s 

ve
rt

ic
ill

at
a 

L
eu

co
th

oe
 g

ra
ya

na
 v

ar
. g

la
uc

in
a

Sm
ila

ci
na

 y
es

oe
ns

is
 

H
yp

er
ic

um
 k

am
ts

ch
at

ic
um

 v
ar

. h
on

do
en

si
s 

A
ng

el
ic

a 
pu

be
sc

en
s 

Va
cc

in
iu

m
 u

lig
in

os
um

 
Ta

ra
xa

cu
m

 o
ffi

ci
na

le
B

oy
ki

ni
a 

ly
co

ct
on

ifo
lia

Sp
ir

ae
a 

ja
po

ni
ca

C
am

pa
nu

la
 p

un
ct

at
a 

C
yn

an
ch

um
 c

au
da

tu
m

 
B

is
to

rt
a 

vi
vi

pa
ra

T
ili

ng
ia

 a
ja

ne
ns

is
 

A
le

tr
is

 fo
lia

ta
 

P
hl

eu
m

 a
lp

in
um

 
E

pi
lo

bi
um

 fa
ur

ie
i 

M
ic

ro
st

yl
is

 m
on

op
hy

llo
s

St
el

la
ri

a 
ni

pp
on

ic
a 

Tr
ic

yr
tis

 la
tif

ol
ia

 
Im

pa
tie

ns
 n

ol
i-t

an
ge

re
So

lid
ag

o 
vi

rg
au

re
a 

va
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＊
：
山
地
帯
で
開
花
，
○
：
亜
高
山
帯
で
開
花
，
◎
：
高
山
帯
で
開
花
　
を
示
す
。
－
は
，
未
調
査
。
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雪解けは 6 月末，初冠雪は10月20日前後であった

（図 4）。

考　　察

植物の開花は，雪解けの時期が制限要因の一つと

なっており，特に高山生態系においては消雪時期の

変動が植物の開花時期に変化をもたらす最大の要因

とされている（Kudo，1992；Molau，2005）。本調

査においても消雪期間は一部山頂付近を除いて，標

高が上がるほど短くなっていた。2009年は，山地帯

（別当出合より高い標高）では雪のない期間は約 6

か月半，亜高山帯では約 5か月，高山帯では約 4か

月であった。この結果は，複数の植生帯にわたって

開花している種ではより高い標高に生育している個

体群ほど開花期間が短くなるという結果と一致して

いる。したがって，白山でも大雪山など他の地域と

同様に消雪期間の長さが個々の種の開花期間に与え

る影響が推測される。

開花している種数の季節変化（以後「開花パター

ン」とよぶ）は植生帯ごとで異なった。一般に，平

野部や丘陵の植物の開花パターンは，春と秋に開花

種数のピークがある 2山形を示している（服部ほか，

2001；吉本，未発表）。石川県植生誌編纂委員会

（1997）にあげられている石川県植物目録を参考に

吉本・野上：砂防新道の各植生帯における開花フェノロジーの比較
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図２　山地帯（別当出合1,260m～1,750m）における登山道沿いの調査日ごとの開花種数の変化
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図３　亜高山帯（1,750m～室堂下2,400m）における登山道沿いの調査日ごとの開花種数の変化
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図４　高山帯（室堂下2,400m～2,600m）における登山道沿いの調査日ごとの開花種数の変化
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白山の山地帯に生育する種と生育できる期間を考慮

すると山地帯の開花種数は平野部や丘陵地に見られ

るような 2山分布を示すことが予測される。亜高山

帯では，秋にわずかなピークが見られることから，

山地帯ほど明瞭ではないが 2 山分布に近い開花パタ

ーンを示す可能性がある。しかし，高山帯では開花

ピークは 1度だけであった。これは，高山帯では植

物の生育期間が短いため，多くの種の開花が集中し

て起こるためである。本研究は始めたばかりであり，

開花パターンについては今後の検討課題である。

山地帯から亜高山帯，高山帯と標高が上がるに従

って雪解けから初降雪までの期間が低地より短くな

り，それに従い開花種数が少なくなった。高山帯の

みで開花が確認された種は 9種であり全体の 4％に

も満たなかった。4 か月ばかりの短い消雪期に開花

する高山植物にとって，温暖化に伴い消雪期が長期

化した場合，これが植物の開花･結実に与える負の

影響がないとはいえない。山頂付近の雪解けが早い

場所に生育するクロユリ，ミヤマキンバイなどは，

消雪と同時に開花を開始するため，亜高山帯に生育

する個体よりも開花期間が長かった。

白山の千蛇ヶ池雪渓の変化の調査から，千蛇ヶ池

雪渓の面積は80年代から92年までは減少傾向であ

り，それ以後は年により大きく変動しているが，総

じて減少傾向にある（名取，2006；小川・伊藤，

2007）。白山では雪田植生，周氷河地形が消滅の危

機があることが示されている（独立行政法人国立環

境研究所，2002）。また，世界の様々な地域では，

年平均気温が上昇し開花時期が早まったという報告

がある（Miller-Rushing and Primack，2008）。しか

し，温度変化に対する反応は種や生育地によっても

異なることも報告されており（Molau，2005；

Prieto et al.，2008），高山帯の厳しい環境の中で，

植物の開花や結実が消雪期間及び温度の変化によっ

て受ける影響は，種によって異なると予想できる。

今後も継続的な調査が必要である。

摘　　要

2009年 6 月16日～10月22日 1 ，2 週間ごとに砂防

新道（別当出合～高天原）の開花状況を調査した。

その開花パターン，開花種数を 3 植生帯（山地帯，

亜高山帯，高山帯）ごとに比較した。山地帯，亜高

山帯の開花ピークは 2山分布またはそれに近い分布

を示したが，高山帯では開花ピークは 1回であった。

開花種数は高山帯にいくほど減少した。一部雪解け

の早い山頂付近を除いて，開花期間は高山帯にいく

ほど短かった。開花パターン，開花期間は高山帯に

いくほど消雪期間及び温度変化の影響を受けている

と推測される。植物の開花状況調査を継続的に続け

ることで，地球温暖化が生態系に与える影響を考察

できると思われる。

文　献

独立行政法人国立環境研究所・東京大学・静岡大学・石川県

白山自然保護センター（2002）地球温暖化による生物圏の

脆弱性の評価に関する研究－高山生態系の脆弱性と指標性

の評価－．22－47．

服部陽子・木下栄一郎・矢倉公隆（2001）金沢大学角間キャ

ンパス里山地区の開花フェノロジー．金沢大学理学部附属

植物園年報，第24号，29－41．

石川県植生誌編纂委員会（1997）石川県植生誌．25－41．

石川県環境安全部自然保護課（1999）新版　石川の動植物．

12－33．

Kudo, G. (1992) Pre-flowering and fruiting periods of alpine

plants inhabiting a snow-beg.  J Phytogeorr Taxon, 40, 99－

106.

Kudo, G. and Suzuki, S. (1999) Flowering phenology of alpine

plant communities along a gradient of snowmelt timing.

Polar Biosci, 12, 100－113.

Kudo, G. and Hirao, A. S. (2006) Habitat-specific responses in

the flowering phenology and seed set of alpine plants to

climate variation: implications for global-change impacts．

Popul Ecol, 48, 49-58.

高橋潔・松井哲哉・肱岡靖明・田中信行・原沢英夫（2008）

温暖化政策支援モデルのための県別ブナ林影響関数の開

発.地球環境研究論文集，16，111－119．

名取俊樹（2006）温暖化の高山植物への影響－温暖化影響モ

ニタリングの可能性－地球環境．Vol. 11，No, 1，21－26．

増沢武弘（1997）温暖化により高山植物はどのように変化す

るか．温暖化に追われる生き物たち－生物多様性の視点．

築地書館，171-188．

Miller-Rushing, A. J., Primack, R. (2008) Global warming and

flowering times in Thoreau’s concord: a community

perspective. Ecology, 89, 332－341.

Molau, U., Nordenhall, U., Eriken, B. (2005) Onset of

flowering and climate variability in an alpine landscape: a 10-

year study from Swedish Lapland.  Am J Bot, 92, 422－431.

小川弘司・伊藤文雄（2007）白山千蛇ヶ池雪渓の長期モニタ

リング，日本地理学会発表要旨集，177

Prieto, P., Peñuelas, J., Romà, R., and Estiarte, M. (2008)

Precipitation-dependent Flowering of Globularia alypum and

Erica multiflora in Mediterranean Shrubland Under

Experimental Drought and Warming, and its Inter-annual

Variability. Ann Bot, 102, 275－285.

石川県白山自然保護センター研究報告　第36集（2009）

─20─


	石川県白山自然保護センター研究報告第36集表紙
	目次
	新白山火山のオージャイト微斑晶に富む本質火山砕屑物の分布
	2007年に開設された砂防新道う回路に出現したオオバコ（Plantago asiatica L.）とフキ（Petasites japonicus (Sieb. Et Zucc.) Ｍaxiｍ.）の分布と個体サイズ
	砂防新道の各植生帯における開花フェノロジーの比較
	石川県白山地域におけるニホンザル群れの長距離季節移動の３年
	白山判官堂湿原の動物相
	白山大笠池の水生昆虫を中心とする動物相
	2009年の石川県加賀地方のブナ科樹木３種の結実状況
	昭和28年の白峰村における郵便図― 山々を歩いた郵便配達員
	「白山自然保護調査研究会」平成20年度委託研究事業成果要約
	英文目次



