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Ṻ ‖Ή̓ ”

‚ ⁴ ῌ  ₢  

Ṻ ” ‖” ‗᾿ /

” ‖” Ό᾿  ―

┤ ‗’‒‍ ‖Ή ” ‚ ⁴ ῌ  

₢  

₢  

Ṻ ‖” Ό ₢

‗’‒‍ ‖Ή ” ‚ ⁴ ῌ  
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῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

 

 ” ‚   ⁵‍ • ₀  ⁴ ”  

”  ” ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

  

 ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ” ” Ό ”

‚  ⁴ ‖Ῥ⁴ ‚Ῥ–―„ ” ” ₀ ῾‍ Ὸ⁮ ” ‴‖”

᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ –―  

―΅⁴ ‗῀ 

   

  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚

‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ ” „ Ή̓ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ῌ‚⁭⁯ ῲ ‗‗ ⁵―΅⁴ Ή͂ₐ└₿╒

⅜№⅍₀  ⁴ ῌ‗ ―„ Ή̓ ⅜№⅍ῌ₀  ⁴ ⁞᾿

⁮Ό  ‍∏╒√∆╒₯₀  ⁴ Ό  ⁵⁴῀ ←̓└↔⌐№⅍⁞ ’

‘᾿ₐ└₿╒⅜№⅍ ” ‚⁭⁴ ‚–΅―„᾿ ‗„ ‼⁮⁵’΅῀ 
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῏  ῐ ⅜№⅍‚–΅―  http://ww w.sanpainet.or.jp/  

⅜№⅍„᾿ Ό ‚ —ῼ ” ₀ ‖ ῲ ‗Ό‖Ὼ⁴ₒₓ

↕€ₐ⅍‖Ῥ⁯᾿ Ό  ―΅⁴῀ 

” ⁞ ᾿ ₀ ‚᾿ ” ₀ ‖Ὼ⁴‍‼᾿

ῼ” Ό  ―ῷ⁯᾿ „᾿ ”ₒₓ↕€ₐ⅍‚ῷ΅― ” ₀

ῲ ‗‚⁭⁯᾿ ‚ ₀ ῲ Ό ῴ⁴῀ 

‴‍᾿ ║ ” ” 1–‖Ῥ⁴ Ή̓ ” ‚ ⁴ ‚  ⁴ ‗₀  

⁴ ῌ₀᾿ Ό ⁮ ‖Ὼ⁴€╒→₰‾ ῾⁮⁵―΅⁴ €╒→₰ ῀ 

   ℅╒√ 

03- 3526- 7798 ⅜№⅍  

  

http://www.sanpainet.or.jp/
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” ‚ ⁴ ‚  ⁴‍‼‚᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ’῾⁵

‟’⁮’΅ „᾿ ” ⁯‖Ῥ⁴῀ 
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 ר
῏ ” ῐ ‚  ⁴  

”

” ‚–΅―

„ ‚  
ṷ ṷ 

῏ ” ῐ ‚  ⁴  ”  

” ש  ”  ṷ ṷ 

Ό ת ῾―΅⁴ ” ”   ”  ṷ ṷ 

 װ
‚  ⁴  

”

” ║ ‚

–΅―„ ‚

 

ṷ  

‚  ⁴  ”   ṷ 

”‗  ױ ”  ”   ṷ 

” ײ ” ” ”  ‚   ṷ 

 

 ׳

” ” ║   ‚  ṷ  

” ” ║ ║

”  
‚   ṷ 

” ״ ”  ‚   ṷ 

ᴀ ” ” ‚ῷ῾⁴  ‚   ṷ 

ᴁ ῏ ” ῐ ”  ‚  ṷ ṷ 

ᴂ ”  ”  ṷ ṷ 

ᴃ ₀  ⁴ ║  

”

‚–΅―„ ‚

 

ṷ ṷ 

ᴄ ” ” ║  ”  ṷ ṷ 

 

 ᾿ ” ” ₀  ⁴῀’ῷ᾿̓͂ ῐ„Ῥῼ‴‖ ‖Ῥ⁯᾿ Ό

 ⁵―΅⁵‟   ‾ ” ‚ ῲ „’΅῀  
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║ ר ‚  ⁴  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

  

  Ὼ‮  

ₐ Ό ‖Ῥ⁴ ‚„᾿ ‚  ⁴ ‚  ⁴ (1) ᾿(4)

„(6) ‚  ⁴ ₀  ‍ ‚Ῥ–―„᾿ ‚ ⁴ ₀ ›῀  

(1)   

(2)  „ ”  

(3)   

(4)  „  

(5)  ᾿ • ” ‚  ⁴ Ή ῌ‗΅

ῲ῀ ” •  

(6)  ‚  ῼ„ „ ”  

ῼ„ ” ₀ ῾―΅⁴ ‚Ῥ–―„᾿ ⁵⁮” ‚ ⁴‾”₀

›῀  ” • ‚ῷ΅―  ῀ ”  

” (5) ‚

 ⁴ ‚–΅―„

‚  

⌠ Ό ‖Ῥ⁴ ‚„᾿ ᾿ • ” ” ₀

 ‍ ‚Ῥ–―„᾿ ‚ ⁴ ₀ ›῀  

”  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ 

⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ ║ ‚  ⁴ ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ ᾿

᾿ • ‚

 ⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‚ῷ῾⁴ (̓5) ”Ή ῌ‗„᾿ ℅‖  ⁵―΅⁴‗ῷ⁯Ή

₀  ⁴ ᾿ ᾿ „ ⁵⁮‚  ⁴ ₀΅΅᾿ ᾿ ​” ΅Ὸ’⁴
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₀  ⁴ ‖Ῥ⁴Ὸ₀ ⁸ ᾿ ‚   ₀  ⁴ ᾿ ᾿ „ ⁵⁮

‚  ⁴ ‗ ” ₀  ⁴‾”‗ ‼⁮⁵⁴ ₀ › ῌ͂₀΅ῲ῀ 

  ‴‍ Ή̓ ” ‚  ⁴ ῌ‗„᾿ ‚  ⁴‾”” ‍⁴ ₀΅

ῲ῀ 

║ „ ” ‚Ῥ–―„᾿ ‍⁴ „ ‍⁴  

║ ‚ ₀ ῲ ‗Ό‖Ὼ⁴ ₀  ⁴ ‖᾿ ” ║ ║ ”

‚ ⁴ ₀  ⁴ ₀  ⁴ ₀ ῼ‾” 

 

ṷ Ή ” ῌ‚„᾿ ‚  ⁵―΅⁴‗ῷ⁯᾿ ” • ‖

„ ” ₀ ῾― ₁‖΅⁴ ‚  ⁴‾”

⁞᾿ ” ῴ‟᾿ ” ‚  ⁴ ₀ ῾⁭

ῲ‗ ⁴ ‚ῷ΅―„᾿ ᾿ •

” ” ‚  ⁴‾”‾ ‴⁵⁴῀ 

  ‴‍ Ή̓ ᾘΉ „ ῌ •Ή ” ῌ₀  ‍ ‚„᾿

₀ ‼―  ’῾⁵‟’⁮’΅῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ” ‖Ῥ⁴῀‍‎ ᾿ ” ‚ῷ῾⁴Ή ᾿

• ” ‚  ⁴ ” • ῌ‚–΅―„᾿ ‚

 ⁵‟ ⁯⁴῀ 
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  ṷṷṷṷ 

║ ”

 

    ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷ ṷ ṷ 

ό ṷṷ̈́ṷṷṷṷ̈́ṷṷṷṷ 

ṷṷ   ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷ ṷ ṷ 

ό ṷṷ̈́ṷṷṷṷ̈́ṷṷṷṷ 

 ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

║  ṷṷṷṷ  

 ͨ  ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

 ͨ  ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

 ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

   ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

   ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

ṷṷ  ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ ṷṷ  

 ṷṷ  

”  ṷṷ ṷṷ  ṷṷ ‚ ṷṷ₀   ṷ̓ṷ ₀

῀ 

ṷṷ ṷṷ  ‚ῷ΅― ” ₀ ῀ 

ṷṷ ṷṷ  ‚ῷ΅― ” ₀  ͂

ṷṷ ṷṷ  ₀ ṷṷṷṷ‚ ῀ 

ṷṷ ṷṷ  ‚ṷṷ ₀ ῀ ‚ῷ΅―

” ₀ ῀ 

ṷṷ ṷṷ  ‚ῷ΅― ISO14001 ₀ ῀ 

 ͨ” „ ‚  ⁵‟ ⁯⁴῀ 

 ‚–΅―„   ‾  ⁴ „’΅῀ 
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” ש  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

   

  Ὼ‮  

⅞ ‚  ῼ„ „ ”  ῼ

„ ” ₀ ῾―΅⁴ ‚Ῥ–―„  ̓⁵⁮” ‚ ⁴ ‚  ⁴‾

”₀ ›῀ ”  

”  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶

‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 ῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ ” ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ ᾿

᾿ • ‚  ⁵

⁴῀ 

 

ṷ ” „᾿ ” ” ” ” –‗’‒―ῷ⁯᾿

‚  ⁴ ‚„᾿ ” ᾿ ║  ⁴

” ║ ᾿ ║ ” ’ ᾿ ” ” ₀

‼⁴‾”‖Ῥ⁴῀‍‎ ᾿ ” ₀ ῲ ‗‚Ὸ₁Ό‹᾿ ‚ ⁵⁴⁭ῲ

’ ‚–΅―„  ―   ῴ’΅῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ” ‖Ῥ⁴῀ 
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║ ת ” ”   

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

   

  Ὼ‮  

⅔ Ό ῾―΅⁴  ῼ„ „ ”

 ῼ„ ” ‚ ⁵⁮” ₀ ῾―΅⁴ ‚Ῥ–―„᾿

₀ ›῀ ‚ ⁴ ”  ῼ„ ” „ ”  ῼ„

” ‚  ⁴ ”   

”  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶

‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 ῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό ῾―΅⁴ ” ”  ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯  ̓

᾿ ᾿ •

‚  ⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ Ό ῾―΅⁴ ―” ᾿

᾿ • ” ‚ ⁴ ”

 ‖Ῥ⁯᾿ ῴ‟᾿ ‚ῷ΅― ” ‚–΅― ║

₀ ῾⁴ ‖Ῥ‒―‾᾿ 

║ ‚ῷ΅― ῾―΅⁴ ᾿ •

” ‚ ⁴ ”   

║ ” ‚ῷ΅― ῾―΅⁴ ᾿ ᾿

• ” ‚ ⁴ ”   

 ₀  ⁴ ‗Ό ‗’⁴῀ 

 

ṷ ”  ” ‚ ‍‒―„᾿ ”‍‼” ₀ ⁵⁴ ₀ ῲ ΌῬ⁴
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῏ ῐ ῀ 

 

ṷ ᾿ ᾿ •

” ₀ ῾―΅⁴ ‚  ―„᾿ ” ‚⁭⁴

” ‚  ᾿ ₀Ῥ⁸ ―  ⁴ ‗Ό ‴ ΅ ῏ ῐ ῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ” ‖Ῥ⁴῀ 

 

 

 

 ῏ ῐ 
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║

 

 

 

 

• 

 

ῴ

Ό
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↨
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ῼ

  
ῼ
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 ║║║║║  ר
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YY.YY.YY 
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YY.YY.YY 
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 ║║║║║  ױ
XX.XX.XX 

YY.YY.YY 
 ṻ    ṻ ṻ ṻ ṻ ṻ  

 ║║║║║  ײ
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     ṻ ṻ ṻ ṻ ṻ 11 
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║ װ ‚  ⁴  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

  

  Ὼ‮  

∏ ” ‚  ⁴ ‚  ⁴ ‚  ⁴  

(1)  ” • •‚ ‚ ⁴ ” ”  

(2)  ῴ „ ₀ ῲ ‚„᾿ ῴ „ ”  ‗” ᾿

᾿ ῴ „ ₀ ῲ ” ‚

Ό ‴⁵⁴ ‚„᾿​” ₀ ›῀ • ῴ”‍‼”

” ῴ „ ” ‚Ῥ–―„᾿

‚ ⁴ ῴ”‍‼”  

” (1) ‚  ⁴

‚–΅―„ ‚

 

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴  ͂

 

” ”   

   

  Ὼ‮  

∏ ” ‚  ⁴ ” ‚  ⁴  ‗” ‚  ⁴

 

(1)   

(2)   

(3)  ”  

(4)  ‚ῷ΅―  ⁴ ” ‚

Ό ‴⁵⁴ „᾿​” ₀ ›῀  

(5)  Ό ” ‖Ῥ⁴ ‚Ῥ–―„᾿

” •  

(6)   

(7)  • ”  

(8)  ‚–΅― ” ” ₀ ῾―΅⁴ ‚

„᾿ ‚ ⁴ ” ‚  ⁴ ”   

”  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚
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‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ

⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 ῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ ” ‚  ⁴ ║ ‚  ⁴ ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿

᾿ ᾿ •

‚  ⁵⁴῀ 

 

ṷ ║ ” ‚–΅― ║

₀ ῾⁴ „᾿ ₀ ῾―΅⁴ „ ‚ῷ΅― › ‚  

⁴‾”‾ ‼᾿ ‚ῷ΅― ” ‚  ⁴ ” ‚  ⁴ ” ₀

 ⁴ ΌῬ⁴῀ 

║ ” •     ║ ‚ ⁴ ” ”  

║ ῴ ₀ ῲ ‚„᾿ ῴ ”  ‗” ᾿ ᾿ ῴ ₀ ῲ

” Ό ‴⁵⁴ „᾿​” ₀ ›῀ • ῴ”

‍‼”  

   

‚Ῥ‍‒―„᾿ ” ‚  ⁴ ‗῀ 

║Ή ” • ῌ”ῲ‏᾿ ” ‚–΅―„᾿ ₀ ‗ ᾿

⁞ ║ ₀  ⁴῀ 

” ” ”  

  ║⃰└↨ ⃰└↨ ᾿ ⃰└↨  

║ ᾿ ᾿  

║ Ὼ₪└Ω⅓ ₒₐ└℅ ᾿₈╒√  

║ ∑℮╒ ≥↔₿ Ὼ᾿₦⌐╒└ Ὼ  

║₿└₦⌠╒≥╒ ᾿ ᾿ −└↨  

║ ᾿ ᾿ↄ₤≈╒√₢╒     

║   ⅍└ „ 3 ᾿  
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║Ή ‚ ⁴ ” ” ῌ‗„᾿ ” ” ‚ ‼⁴

₣₰ ⁞ ” ” ₀΅ῲ῀̓͂ ῐ₀ ‚᾿ ⁵⁮” ₀ ‖

 ⁴῀ ᾿ ” Ό  ⁵―΅⁵‟ ‗ ⁴῀ 

ₐ 17 ‗​⁵⁭⁯‾ ₣₰ ” ΅ ῏ ῐ

” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ₣₰ ” ” ײ ᴁ ”

• ‚ ‼⁴  

⌠ 27 ῏ ῐ ” ‚  ⁴

‚ ⁴ ” ” ״ ” • ‚ ‼⁴  

  ’ῷ᾿ ⁮” ₀₈↓╒⌂ ⁴ Ὸ⁮‾᾿ 12 ₣₰ ”

⁞᾿ 17 ║ 22 ר” ׳ ”

₀Ῥ⁸ ―  ‍⁯᾿ ” ‗” ₀Ῥ⁸ ―  ⁴ ‗Ό ‴

 ΅῀‴‍᾿ ” ₀  ᾿​⁵‚ ῾― ” ‚ ⁯ › ‗

‾᾿ ΅ ‖Ῥ⁴‗ ῴ⁮⁵⁴῀ 

║Ή ῴ „ ₀ ῲ ” ῌ‚„᾿ ῴ „ ₀ ῲ

” Ό ‴⁵⁴῀ ‍Ό‒―᾿ ” ῴ „ ” ‚Ῥ‒

―„᾿ ῴ „ ₀ ῲ ” ₀  ⁴῀ 

║Ή ῴ”‍‼” ῌ‚–΅―„᾿ „

” ” ‚᾿ Ό  ⁵―΅⁴”‖᾿ ⁵₀  ⁴῀ 

 

ṷ ‴‍᾿ ║ ” ‚–΅― ║

₀ ῾⁴ „᾿ ₀ ῾―΅⁴ „ ‚ῷ΅― › ‚  ⁴

‾”‾ ‼᾿ ‚ῷ΅― ” ‚  ⁴ ”  ‗‚᾿ ‚  

⁴ ” ₀  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

║  

║  

║ ”  

║ ‚ῷ΅―  ⁴ ” Ό ‴⁵⁴ „᾿​

” ₀ ›῀  

║ ” ‖Ῥ⁴ „᾿ ” •  

║  

║ • ”  

║ ‚–΅― ” ” ₀ ῾―΅⁴ ‚„᾿ ”   

 

‚Ῥ‍‒―„᾿ ” ‚  ⁴ ‗῀ 

║Ή ” ῌΉ ῌΉ ῌΉ • ” ῌ‚–΅―„᾿ ₀ ‗

 ―  ⁴‾”‗ ⁴῀ 
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 ” „᾿ Ό ‗ ⁵⁴ ” ‚–΅―” ‖Ῥ⁴Ό᾿

 ”∞₿└ ║ ᾿ ↨≤₰℅№₦” ᾿ ῼ ” ᾿ ”

᾿ ₀ ‗ ’΅ ‚–΅―‾᾿ ” ‚  ―  ⁴῀ 

‚–΅―„᾿ „ 1 ⁯” ῴ‟᾿ 3 ᾿ „ ₀  ᾿

” ₀  ⁴῀ ‚Ῥ‒―„᾿ ₀  

⁴῀ 

‚–΅―„᾿↨≤└⅍∞╒₢Ό ‚ ΅―΅⁴‾”₀ ‗ ―  ‍‾”῀

‚  ⁴‾”Ό’΅ „᾿↨≤└⅍∞╒₢” ” ’ ₀  ⁴῀ 

• ” ‚–΅―„᾿ ” ║ ‚–΅―„ ’ ₀᾿ ₣₰║

” ‚–΅―„ ₀ ῲ ” ₀  ⁴῀ 

 

 

║Ή ‚ῷ΅―  ⁴ ” ῌ„᾿ ‚ῷ΅―  ⁴

” ₀ ›‾”‖Ῥ⁯᾿ ” ‚Ῥ‒―„᾿ ‚ῷ΅―  

⁴ ” ₀  ⁴ ‗῀ 

║‴‍᾿ ‚⁭⁯ ” ” ₀ ῾‍‾”‗‹’ ⁵‍

‖Ῥ‒―᾿ ₀ ῾‍‾”‗‹’ ⁵‍ ᾿ 15 ” ”

” ” ₀ ῾―΅’΅ ‚–΅―„᾿ Ό  ⁵―΅’΅ ‗Ὸ⁮᾿

” ₀ ῾⁴‴‖” „Ή ”  ῌ₀  ⁴ „’΅ ‗῀ 

  ’ῷ Ή̓ ‚⁭⁯ ” ” ₀ ῾‍‾”‗‹’ 

⁵‍ ῌ‗„᾿ ‚„᾿ ” ‖Ῥ‒―᾿

‚  ⁴ ‚  ⁴‾”₀΅ῲ῀ 

‹’   

║ 95 ” ” ‚  ⁵―΅‍  

║ 269 ” ” ‚  ⁵―΅‍ ”  

║ 353 ” ” ‚ ” ₀ ῾―΅‍

ῼ   

║ 12 12 493 ” ” ‚  ⁵―΅‍ ‚

 ⁴ „Ό⁵Ὼ ”  

║ 13 13 331 ” ” ‚ ” ₀ ῾―΅‍

 

║ 18 18 250 ” ” ‚  ⁵―΅‍ „

”  

║ 19 19 283 ” ” ‚ ” ₀ ῾―΅‍

‚ ⁴ ῼ   

 

ṷ ” „᾿​” ‚ Ό ‗ ⁵⁴ ‚ ⁮⁵ ᾿ ‗

’‒―΅’΅ ‾ ‼᾿ ” ‚  ⁴ ”―‮ ” ‚–΅―

ῲ ΌῬ⁴῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ” ‖Ῥ⁴῀‍‎  Ή̓ ” • ῌΉ
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‚ ⁴ ” ” ῌ‚–΅―„᾿ ‚  ⁵‟ ⁯⁴῀ 

 

῏ ῐ 

 

 

      
 

Ö Ö  (mm) 
 

1 4 ⃰└↨  4,000kg 4+68/Ö1+1//Ö1+4// 4  

2 4 ₪└Ω⅓  3,850kg 5+11/Ö1+1//Ö1+4// 3  

3 2 ₪└Ω⅓  2,000kg 3+3//Ö0+58/Ö0+88/ 2  

4 ║║║║ ║║║ ║║║║ ║║ 

 

 

 

    ῴ ₀ ῲ

”  

ῴ”‍‼”

 

”  

  

  XX- XX- X 

1,000  ῼ

 ᾿ ↨≤₰℅№₦

 

350 1

50 ”

 

₰₨╒⌂Ö ᾿ Ö

᾿₦⌐╒└Ö ᾿

 

(   1.8 )” ‚⁭⁴

‭” ”  

  

  YY- YY- Y 

500  ↨≤₰℅№₦ 200   

 ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ 
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” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ” ”  

” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ₣₰ ” 25  

” ₣₰⌐∂⌂ 
 

25.4  

῏ ῐ  

24.4  

  68 (100.0%) 50 (100.0%) 

ר  12 ₣₰  ấ 2 (  2.9%)  2 (  4.0%)  

ש 12 ₣₰  ấấ 4 (  5.9%)  4 (  8.0%)  

ת 12 ₣₰  ấấấ 0 (  0.0%)  0 (  0.0%)  

װ 12 PM ℮₉╒₳⌂  ấấấ 12 ( 17.6%)  12 ( 24.0%)  

ױ 12 PM ℮₉╒₳⌂  ấấấấ 6 (  8.8%)  6 (  12.0%)  

ײ 17  24 ( 35.3%)  10 ( 20.0%)  

׳ 17 ₣₰  ấấấ 4 (  5.9%)  0 (  0.0%)  

״ 17 ₣₰  ấấấấ 0 (  0.0%)  0 (  0.0%)  

ᴀ 17 ₣₰  ấ 12 ( 17.6%)  5 ( 10.0%)  

ᴁ 17 ₣₰  Ấ 4 (  5.9%)  1 (  2.0%)  

῏ ₣₰ ” ῐ 

27 3 ‴‖‚᾿ 17 ₣₰ ᴀ ᴁ ” ‼⁴ ₀ ” 30%

‗ ⁴῀ 

 

 

 

” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ” 25  

” ⌐∂⌂ 
 

25.4  

῏ ῐ  

24.4  

  68 (100.0%) 50 (100.0%) 

 

17

 

(0.0%  ) 0  ̈́ר   0 (  0.0%)  

10%ש ⌐∂⌂  0 (  0.0%)   0 (  0.0%)  

22

 

(0.0%  ) 0  ̈́ת   0 (  0.0%)  

5%װ ⌐∂⌂  0 (  0.0%)   0 (  0.0%)  

10%ױ ⌐∂⌂  0 (  0.0%)   0 (  0.0%)  

15%ײ ⌐∂⌂  0 (  0.0%)   0 (  0.0%)  

25%׳ ⌐∂⌂  3 (  4.4%)   1 (  2.0%)  

27

 
(5.9%  ) 4  ̈́״   2 (  4.0%)  

῏ ” ῐ 

27 3 ‴‖‚᾿ 27 ״ ” ‼⁴ ₀ ” 15% ‗ ⁴  ͂
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῏ ῐ ” ₣₰⌐∂⌂”  

 ”Ή ῌ ‚  ⁵―΅⁴ ”ῲ‏᾿ ⅞ₐ↔└ ⁭⁯ ” ₀  ⁴῀ 

”  ₣₰⌐∂⌂ 

1  ṻṻ║║║  ” ₣₰ ’   

2  GA ṻṻ║║║  
16 ” ₣₰

’   

  

  

  

  

EA̓ EB̓ EC̓ ED̓ EE  

DC̓ DF̓ DJ̓ DM̓ DQ̓ DT̓ DW̓ PG̓ PH̓ PQ̓ PR̓ UA̓ UB̓ UC̓ UD̓ UE̓

UF̓ UG̓ UH̓ UJ̓ UK̓ UL̓ UM̓ UN̓ UP̓ UQ̓ UR̓ US̓ VG̓ VH̓ VQ̓ VR̓

WC̓ WF̓ WJ̓ WM̓ WQ̓ WT̓ WW̓ZA̓ ZB̓ ZC̓ ZD̓ ZE̓ ZF̓ ZG̓ ZH̓ ZJ̓

ZK̓ ZL̓ ZM 

12 ₣₰ 75  

ấấấ 

DB̓ DE̓ DH̓ DL̓ DP̓ DS̓ DV̓ LA̓ LB̓ LC̓ LD̓ LE̓ LF̓ LG̓ LH̓ LJ᾿

LK̓ LL̓ LM̓ LN̓ LP̓ LQ̓ LR̓ LS̓ PE̓ PF̓ PN̓ PP̓ VE̓ VF̓ VN̓ VP̓

WB̓ WE̓ WH̓ WL̓ WP̓ WS̓ WV̓ YA̓ YB̓ YC̓ YD̓ YE̓ YF̓ YG̓ YH̓ YJ̓

YK̓ YL̓ YM̓  

12 ₣₰ 50  

ấấ 

DA̓ DD̓ DG̓ DK̓ DN̓ DR̓ DU̓ PC̓ PD̓ PL̓ PM̓ TA̓ TB̓ TC̓ TD̓ TE̓

TF̓ TG̓ TH̓ TJ̓ TK̓ TL̓ TM̓ TN̓ TP̓ TQ̓ TR̓ TS̓ VC̓ VD̓ VL̓ VM̓

WA̓ WD̓ WG̓ WK̓ WN̓ WR̓ WU̓ XA̓ XB̓ XC̓ XD̓ XE̓ XF̓ XG̓ XH̓ XJ̓

XK̓ XL̓ XM̓  

12 ₣₰ 25  

ấ 

PB̓ PK̓ VB̓ VK 12 ₣₰ PM85 ℮₉╒₳⌂  

ấấấấ 

PA̓ PJ̓ VA̓ VJ 12 ₣₰ PM75 ℮₉╒₳⌂  

ấấấ 

3  ṻṻ ṻṻ║║║  ” ‖  ⁴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Yṻṻ „  

Rṻṻ 22  

Qṻṻ 21 ₣₰ 75  ấấấấ 

Lṻṻ 21 ₣₰ 50  ấấấ 

Kṻṻ 21  

Jṻṻ 20  

Gṻṻ 19 ₣₰ 75 ấấấấ 

Fṻṻ 19 ₣₰ 50 ấấấ 

Dṻṻ 19  

Iṻṻ 18  

Cṻṻ 17 ₣₰ 75 ấấấấ 

Bṻṻ 17 ₣₰ 50 ấấấ 

@ṻṻ 17  

Aṻṻ 17 NOx║PM10%  Ấ 

Mṻṻ 17 NOx10%  ấ 

Oṻṻ 17 PM10%  ấ 

ͨ ”ṻ„᾿ ”₈⌂↔₇∂№⅍ 
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3  

║ ᾿

᾿ ᾿  

║ ‚ ”  

 

 ║║ ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ ║║║ ת
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ר
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װ  ”  ‗” ’  

”  ’  ’  

ῴΌ⁮ ₲∞└⅍ ᾿  ║ ᾿₲∞└⅍  

 ᾿ ᾿ ᾿ ᾿  ᾿∞₿└ ᾿₲∞└⅍  

 ᾿ ᾿ ᾿  ║ ᾿₲∞└⅍  

 ᾿  ᾿  

᾿ ₈⌂₢≥   

↨≤₰℅№₦  ᾿ ᾿ ᾿  ᾿ ᾿  

ῼ  ᾿  ᾿  

ῼ  ᾿ ᾿  ᾿  

ῼ  ᾿ ᾿   

  ᾿ ᾿  ∞₿└ ᾿ ᾿  

ῼ  ᾿   

₣≤₰ῼ  ₪̓└₦≥╒⅍ῼ 

• ῼ  

᾿  ᾿  

Ό⁵Ὼ  ᾿  ᾿  

‟΅ ₁ ₲∞└⅍ ᾿ ᾿ ᾿

 

₲∞└⅍ ᾿ ᾿  

 ᾿ ᾿ ᾿   
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”‗  ױ ”  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

” ”   

  

  Ὼ‮  

⇔ ” ‚  ⁴ ” Ό  ⁵―΅⁴  ‗”

”  

”  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ

⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ ” ‚ῷ΅― Ό‘”⁭ῲ’ ₀ ―  ⁵―΅

⁴Ὸ₀   ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ •

‚  ⁵⁴῀ 

  

ṷ Ή ῌ‚„᾿ Ό ‴⁵᾿ ” ₀ ‒―

΅⁴ ‚–΅―„᾿ ” ₀  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

  ‴‍᾿ „᾿ ” Ό  ⁵―΅⁴  ‗‚  ⁴

ΌῬ⁴῀ ‖„᾿ ” ‚  ―᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿

᾿ ᾿ ᾿₪└₦≥╒⅍ ​” ” Ό‘”⁭ῲ’ ‖  ⁵

―΅⁴Ὸ‚–΅―᾿ ₀‡‗–”↕⌠№₦‗ ‍↕⌠№₦ ‖  ῀

” „᾿ ’ ⁯᾿∞╒₢ ” ‖„’ῼ᾿ ’‾”₀ ΅⁴῀ 

   ⁮‚᾿ ‚„᾿ ” ⁵Ὸ⁮ ‴‖” ᾿ ₣₰║ ║ ₀

  ‭  ⁴ ₀ ―  ⁴῀ ῴ‟᾿ ₀ ῲ ” ‚

„᾿ ” ₀ ‹᾿ ᾿ ᾿ ” ” ‚„᾿ ”

₀ ›῀ 

 ’ῷ᾿ ‚  ⁴⁭ῲ’᾿  ‗” ’ ‚–΅―„  ⁴

„’΅῀ 

 



34 

 

ṷ  ” ” „᾿ ” ‖Ῥ⁴῀ 

 

 

 

 

῏ ῐ ᾿ • ↨≤₰℅№₦” ‚–΅―”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ṷṷ  

 

ṷṷ ṺṺ  

  

║  

║  

  ₣₰    

 

    

 ₲∞└⅍   

 

↨≤└⅍

 

 

 

 

   

 



35 

 

” ײ ” ”  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

” ”   

   

  Ὼ‮  

⅍ ”  ⁴ ” ῃ ‴‖” Ή ῌ‗΅ῲ῀ ‚

ῷ΅― Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ” Ό  ⁴‴‖” ”

” ‚  ⁴ ₀ ‹᾿ ‚ Ό ‴

⁵⁴ „᾿ ‚ ⁴ ⁵⁮” ₀ ›῀  

(1)  ”  ‗”  

(2)  ”  ‗”  

(3)  ”  ⁴ ” ῃ ” ‚ῷ῾⁴ ”  

(4)  ” • ₀ ῼ῀ ”

”  ‗” • ‚ῷ῾⁴ ”  

(5)  ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯ ‍ ”  ‗” •

‚ῷ῾⁴ ”  

‚  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ

⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ” Ό  ⁴‴

‖” ” ” ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ •

‚  ⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ ₀ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ⁴ ₀

 ⁴ ‚„᾿  ⁴ ”  ⁴ ” ῃ ‴‖” ‚ Ὸ⁮  

₀ ῾‍ ₀ ›῀ ‚–΅―” ‖Ῥ⁴῀ ῴ‟᾿

24 15 ‚ ₀  ⁴ ᾿ 22 12 Ὸ⁮ 23 11 ‴‖” ‚

Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ₀ ›῀ ” Ό ”
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‗’⁴῀ 

 

ṷ Ό  ⁴‴‖” ” ” ‚–΅―„᾿∕Ω≥₈⌂↔⌠╒ ” ‖

 ⁴ ΌῬ⁴῀​” ᾿ ”(1) (6) ‚  ⁴῀ 

(1)  ῃ” ‚ῷ῾⁴ ”ױ᾿„  ‗” ‚ῷ΅―  ―΅

⁴‍‼᾿ ” ‖  ⁴ „’΅῀ 

(2)  Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ” ‚–΅―„᾿ ”  ‗‚​

” ₀  ⁴ ‗῀ ” ᾿ ” „᾿ •

‚  ⁴ ” ‚   ‾ ⁸ ⁴ „’ῼ᾿ ⁵⁮”

”΅ ⁵‚ ‍⁴ῸΌ ‚ ⁮Ὸ‖Ῥ⁵‟᾿ ” ⁞᾿

” ‖‾   ῴ’΅῀ 

(3)  ‚–΅―„᾿ ᾿ ᾿ ”  ‗‚  ᾿ ‚⁭⁯  

‍ ‚–΅―‾  ―  ⁴῀ 

(4)  ” ‚–΅―„᾿ ‖Ῥ⁴ ” ‚ῷ῾⁴

║ ₀ ⁸ ᾿ ‚  ⁴ ‚–΅―” ₀  ⁴ ΌῬ

⁴῀ ” ᾿ ” ” ‗ ” ” ₀  ―

 ⁴ ‗Ό ‴ ΅῀‴‍᾿ ⁞ ‚⁭⁴ ’‘᾿ ” ‚ῷ΅―

” Ό  ⁴ ‗’‘‾ ῴ⁮⁵⁴ ‗Ὸ⁮᾿   ‾ Ή̓

ῌΌ  ―΅⁴ „’΅῀ 

(5)  ” ” ‚–΅―„᾿  ‗‚  ―  ⁴῀‴‍᾿

‚ῷ῾⁴ ” Ή ᾘΉ ‭ ―ᾘ

Ή ‗ ― ῌ’‘ ₀  ⁴῀ ᾿ ‖Ῥ⁴ ⁞

” ” ‚–΅―„᾿ ‗ ⁴῀ 

  ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯ ‍ ” ‚–΅―„᾿  ‗‚  ―

 ⁴῀‴‍᾿ ‚ῷ῾⁴ ” Ή ‗ ― ᾘΉ

‗ ― ῌ’‘ ₀  ⁴῀ ᾿ ‖Ῥ⁴ ⁞ ” ”

‚–΅―„᾿ ‗ ⁴῀‴‍᾿ ῴ‟᾿ ₀ ‗ ―₲∞└⅍₀  

⁴ ”⁭ῲ‚᾿ ‚⁭⁯ ‍ ₀ ₲∞└⅍”€╒→₰₰Ω╒₮≡└

‚ ᾿‏”‍  ῃ” ‭ ‏   ᾿ ” ‚ῷ΅― ⁮⁵‍

” ⁞᾿ ῃ” ‭” ᾿ ῃ” ‭” ” ‚⁭⁯᾿

‚  ⁵⁴ ₀ ‗ ⁴ ‗‖   ῴ’΅῀‍‎  ” ᾿ Ό

‖Ῥ⁴ •​” ” ‚–΅―Ῥ⁸ ―  ⁴ ‗Ό ‖Ῥ⁴῀ 

  ” ” ᾿ ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯ ‍ ” ‚–΅

―„᾿ ⁵⁮” ₀  ‍ ” ” ‖Ῥ⁴ ‖Ῥ‒―᾿

” ‚  ’΅‾”‚–΅―„ Ή̓​” ‭” ῌ’‘‗ ―᾿

 ―  ―   ῴ’΅῀ 

  ῼ ”⁭ῲ‚᾿ ” ‚⁭‒― ‖  ⁴ ‗᾿ ₀  ―

₀  ⁴ Ό ‚ ⁸⁴ ‗ ” ‚  ῲ⁴ ‚–΅―᾿

” ‚  ₀ ‒―΅⁴ Ή̓ ║ ῌ’‘‗ ―᾿ ”

” ‭” ‗᾿ ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯ ‍ ” ‭
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” ₀᾿  ―  ―   ῴ’΅῀ 

 

(6)  ” Ό  ⁴‴‖” ” ” ₀  ⁴ ΌῬ⁴”‖᾿

” ‚ῷ῾⁴ ” ” ‚ῷ΅― ”

Ό  ⁵‍ ‚᾿ ⁮‚ ‒‍ Ό ” ‭ ‏  ⁵⁴ ᾿

” Ό  ⁴‴‖” ‚–΅―‾  ⁴ ΌῬ⁴῀ ” ᾿

‚–΅―„᾿ ‖Ῥ⁴ ” ‚ῷ῾⁴ ”

” ‭” ₀  ⁵‟ ⁯᾿ Ὸ⁮ ⁮‚ ” ‭” ‚–΅

―„᾿   ‾  ⁴ „’΅ ‗῀’ῷ Ή̓ ῌ‗„ Ή̓ ῌΉ

ῌ „Ή ῌ₀΅ῲ 12 ῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ‚ ‖Ῥ⁴῀ 

 

 

 

῏ ῐ 

 

” ” ” 22 23  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ό⁵Ὼ  

῾

⁵ 

ῼ  

3,667t  

(18.0%) 

 

3,665t  

‭ ―  

‭ ―  

  5,188t 25.5%  

‗ ―  

  9,579t 47.0%  

 

 20,385t 100%  

X ‗ ―  

  1,100t 5.4%  

 20,369t 100%  

Ό⁵Ὼ ( )  

 6,347t(31.1%)  

 

 15t  

  8t  

10,371t  

Y ‗ ―  

  1,104t 5.4%  

║  
ῼ   

10,421t  

 

║ ↨≤₰℅№₦

1,232t 6.0%  

║ ῼ  156t(0.8%)  

║Ό⁵Ὼ 5,824t(28.6%)  

║ ↨≤║ ῼ 

3,159t(15.5%)  

 

 2,566t 12.6%  

 

5,191t  

 

​” 2 ᾿

1 834t 4.1%  
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” ׳ ᾿ ║  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

  

  Ὼ‮  

⇔ ₀ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ⁴ ₀  ⁴

‚Ῥ–―„᾿  ⁴ ῀ Ή ῌ‗΅ῲ῀ ”  ⁴ ” ῃ ‴

‖” Ή ῌ‗΅ῲ῀ ” ‚ῷ΅― Ὸ⁮  ₀

῾‍ ‚  ⁴ ‚  ⁴  

(1)  ”  ‗”  

(2)  ”  ‗ •  ‗”  

‚  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴  ͂

 

” ”   

  

  Ὼ‮  

℅ ” ‚ῷ΅― Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ‚  ⁴ ‚

 ⁴ ‚ Ό ‴⁵⁴ „᾿

‚ ⁴ ⁵⁮” ₀ ›῀  

(1)  ”  ‗”  

(2)  ”  ‗ •  ‗”  

(3)  ” • ₀ ῼ῀ ”

”  ‗ •  ‗”  

‚  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚

‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ
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⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό Ὸ⁮  ₀ ῾‍ ” ᾿ ║

” ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ ᾿ ᾿

• ‚  ⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ ₀ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ⁴ ₀

 ⁴ ‚„᾿  ⁴ ”  ⁴ ” ῃ ‴‖” ‚ Ὸ⁮  

₀ ῾‍ ₀ ›῀ ‚–΅―” ‖Ῥ⁴῀ ῴ‟᾿

24 15 ‚ ₀  ⁴ ᾿ 20 12 23 11 ” ” Ό

” ‗’⁴῀ 

 

ṷ ‚ —Ὼ Ό  ⁴ ‗‗ ⁵―΅⁴ ”

”ῲ‏᾿ ” ᾿ ║ ᾿ ” ”  ‗” ‚

–΅―᾿ ”  ‗‚᾿ ‗ ―  ᾿ ⁵₀  ⁴ ‗‗’⁴῀ 

 

ṷ ‚  ⁴ ”ῲ‏ Ή̓ ῌ‗„᾿ Ὸ⁮

‚  ₀ ῾‍ ” Ή̓ ῌ‗„᾿ ‭  ‍ ₀΅ῲ῀ 

  Ή ῌ‚–΅―„᾿ ᾿ ᾿ ‚  ⁴῀ ‖

” ║ ₀ ‒‍ ‚᾿ ‗ ” ‚ Ό  ⁴ ‗„   ῴ’΅῀ 

 

ṷ ‚ ⁴ ”ῲ‏ Ή̓ ῌ„᾿ ‗ ᾿ Ὸ⁮

‚  ₀ ῾‍ ” ₀΅ῲ῀ 

  Ή ” ” •  ‗” ῌ‚–΅―„ ‴̓  Ή̓ ῌ

‚–΅―Ή ῌ‗Ή ῌ‚  ‍ ‖᾿ ⁮‚Ή ῌ‚–΅―᾿ ᾿

᾿ ‚  ᾿​⁵‌⁵”  ‗” ₀  ⁴ ‗

‗ ⁴῀  ‖ Ή̓ ῌ‚–΅―„᾿ ”  ‗‚  ⁴ „’΅῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ‚ ‖Ῥ⁴῀  
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῏ ῐ 

ṷ  

 

” ║ 20 12 Ὸ⁮ 23 11 ‴‖  
 

 

 

 

 

 

20/12 21/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 23/11 

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

Ό⁵Ὼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 

 

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

„᾿ ῼ ᾿ ↨≤₰℅№₦ ᾿ ῼ ” ῀ 
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ṷ  

 

” ║ 20 12 23 11  

 

 

 

 
 

 

20/12 21/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 23/11 

 

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

  

  

 

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

„᾿ ῼ ᾿ ↨≤₰℅№₦ ᾿ ῼ ” ῀ 

„᾿ ” ᾿ ”  ‗‚  ⁴῀ ‍Ό‒―᾿ ” „᾿ ↨

≤₰℅№₦ ᾿ ῼ ᾿ ῼ ᾿ ῼ ” ‚ ‴⁵⁴῀ 

 ⁴ ”  ‗‚ ₀  ―΅⁴‍‼᾿  ‗” ₀  ‍‾”‗ Ό

 ’΅῀ 
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” ”  ‗ •  ‗”  

20 12 23 11  

 

  

 

 

 

 

20/12 21/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 23/11 

 

 

 
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῼ

  

 

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t   t  t  t  t  

ῼ  

 

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t   t  t  t  t  

ῼ  

 
ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṍṍ t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ῴ

 

  
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  T t  t  t  t  t  t  

ͨ 

  
t  t  t  t  t  T t  t  t  t  t  t  

 t  t  t  t  t  T t  t  t  t  t  t  

ͨ„᾿ ᾿₣≤₰ῼ ᾿ ῼ ” ῀ 
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” ״  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

” ”   

  

  Ὼ‮  

≥ ” ” ‚  ⁴ ” ” ‚  ⁴

”(1) Ὸ⁮(8) ‴‖‚  ⁴ ” ‚  ᾿ (1) Ὸ⁮(8) ‴‖‚

‼⁴ ‚ ⁴῀  

(1)  ᾿ ᾿ ᾿ • ” ‚  ⁴

₣₰ ” • ₀ ΅‍ ₀ ῼ῀ 

” ” ⅞ •⅔‚  ⁴  

(2)  ᾿ ᾿ • ” ‚  ⁴ ₣₰

” ‚ ⁴῀  ” ” ⅞ •⅔‚  ⁴  

(3)  ᾿ ᾿ ᾿ • ” ‚  ⁴

₀ ΅‍ ‚ ⁴῀ ” ” ⅞ •⅔‚

 ⁴  

(4)  ” ‚  ⁴  ” ” ⅞Ὸ⁮⇔‴

‖‚  ⁴  

(5)  ” • ‚  ⁴  ” ”

⅞Ὸ⁮∏‴‖‚  ⁴  

(6)  ₐ‚  ⁴  ” ” ⌠Ὸ⁮⇔‴‖

‚  ⁴  

(7)  ⌠‚  ⁴  ” ” ⌠Ὸ⁮⇔‴‖

‚  ⁴  

(8)  ⅞‚  ⁴  ” ” ⌠Ὸ⁮≥‴‖

‚  ⁴  

‚  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ” ” ” ” ‚  ⁴  

  

  

 ‚ ⁴ ” ” ” ” ‚–΅―„᾿ ” ≥” (8) Ή

” ” ⌠Ὸ⁮≥‴‖‚  ⁴ ῌ‗Ῥ⁴”„Ή ” ” ⌠Ὸ⁮⅍‴‖‚  ⁴

᾿ ℅‚  ⁴ ‚ ‒‍ ” • ‚  ⁴

” ₀  ⁴ ‚⁭⁴ ” ” •

” ‚ ⁴ ” ₀ ‼⁴ Ή ῌ‗΅ῲ῀ ”

‚⁭⁯​” ‚⁭⁴ ‗‗ ⁵⁴ ” ” ‚⁭⁴ ‚ ⁴‾”

‚ ⁴῀ • ≥‚  ⁴ ῌ‗ ⁴῀ 
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ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚

‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ

⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

‚ ⁴ ” ”  

 ‚ ⁴ • ” ” ‚–΅―

„᾿ ⁵⁮” Ή ῌ‗Ῥ⁴”„ Ή̓ ≥” (8) ‚ ‼⁴ ‚–΅―„᾿ ”

” ⌠Ὸ⁮⅍‴‖‚  ⁴ ᾿ ℅‚  ⁴ ‚ ‒‍

” ‚⁭⁯​” ‚⁭⁴ ‗‗ ⁵⁴ ”

” ‚⁭⁴ ‚ ⁴‾”‚ ⁴῀ • ≥‚  ⁴ ‗ ⁴῀ῌ‗ ⁴῀ 

 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό ” ‚  ⁴ ” ” ‚  ⁴

₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ • ‚  ⁵⁴  ͂

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ ₀  ⁴ ₀  ⁴ ‚„᾿  ⁴ ”  

⁴ ” ῃ ‴‖” ‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴ ‖Ῥ

⁴῀ ῴ‟᾿ 24 15 ‚ ₀  ⁴ ᾿ 20 12 23 11 ”

” Ό ” ‗’⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴ „᾿ 15 ” ” Ό ‗ ⁵

⁴ ” ‖Ῥ⁯᾿  Ὼ‮ „᾿ ”  ‗‚᾿ ‚  ⁴
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‖Ῥ⁴῀ 

   Ὼ‮ „᾿ 15 ” ” ₀ ῾‍ Ό᾿

15 ” ” ” ‚⁭⁯᾿a └₿╒⅜№⅍” ​” ” ’ ‖  ’῾⁵

‟’⁮’΅ ‗‗ ⁵―΅⁴ ” ” ‚  ⁴ ”ῲ‏ Ή̓  ‍

”  ‗” • ᾘΉ ‚ῷ῾⁴ ₣₰ ⁞ ”

ῌ ₀ ΅‍‾”‗’‒―΅⁴῀ 

 

• ״   

 

 ”  

 

 

12 ” 7” 2 

 ר

 

 ת᾿ש

₀ ῼ῀  

║ • ₣₰ ‚‍΅  ‍‟΅ ₁”  

║ ₣₰ ” ᾿‟΅ ₁᾿ • •‚⃰ₐ₡

₤₮└ ” ”  

⅞ 

⅔ 

 ש

₣₰  

” 

 

║ • ₣₰ ‚‍΅  ‍‟΅ ₁”  

║ ₣₰ ” ᾿‟΅ ₁᾿ • •‚⃰ₐ₡

₤₮└ ” ”  

⅞ 

⅔ 

 ת

₀

΅‍ 

 

║ ₣₰ ‚‍΅  ‍‟΅ ₁”  

║ ₣₰ ” ᾿‟΅ ₁᾿ • •‚⃰ₐ₡

₤₮└ ” ”  

⅞ 

⅔ 

 װ
 

 

║ ║ Ὸ⁮  ⁵⁴ ₣₰ •  ₁ ” ‚ῷ῾⁴ ₣₰

” ” ”  

║ ” ”‍‼”  

║ ₣₰ ‚‍΅  ‍‟΅ ₁”  

║  ₁ ‚‍΅  ‍  ₁”  

⅞ 

 

⅔ 

∏ 

⇔ 

 ױ
 

 

║ ” ᾿⅝⌂∕⌂⇔₤€└ • ₐ₡

└ ”  

║ ‚  ⁴ ” ”  

║  ‍ ” • ” ”  

║ ‚‍΅  ‍ ” ”  

║ ₣₰ ” ” ᾿ •⃰ₐ₡₤₮└ ” ”

 

⅞ 

 

 

 

⅔ 

∏ 

 ײ
 

 

║ ”  

║ ” Ό ‼⁮⁵‍ ‚  ‍ ”  

║ ”  

║ ”  

║ ΅”  

⌠ 

⅞ 

⅔ 

∏ 

⇔ 

 ׳
 

 

║ ”  

║ ”  

║  

║ „ ”  

║ „ ” Ό ‼⁮⁵‍ ‚  ‍ ”  

⌠ 

⅞ 

⅔ 

∏ 

⇔ 
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 ״
 

 

║ ”  

║ ”  

║ „ ”  

║ ” Ό ‼⁮⁵‍ ‚  ‍ ”  

║ ”  

║ ”  

║ ”‍‼” ”  

║ ”  

⌠ 

⅞ 

⅔ 

∏ 

⇔ 

⅍ 

℅ 

≥ 

 

ṷ ’ῷ᾿ ‚⁭⁯᾿ 23 ‖ ‚ ‚ —ῼ ” ₀

῾―΅⁴Ὸ᾿ „ ” ₀ ―΅⁴ ”

‚–΅―„᾿ ’ ”‍‼” ” 12 ” ” ℅‚

 ⁴ „᾿ 23 10 ‚ ‒‍ ‚  ⁴‾””‹  ⁵‟ ⁯⁴ ‗

‗ ⁵―΅⁴ 25 ῀ 

 

ṷ ‚  ⁴Ή ”‍‼” ” ῌ‚–΅―„᾿ ‚⁭⁴ ”

ῷ​⁵”Ῥ⁴ ‚–΅―” Ό ‼⁮⁵―΅⁴‍‼ ​̓”⁭ῲ’ Ό ΅ ‚„Ή̓

‚⁭⁴ ”ῷ​⁵”Ῥ⁴ Ό ΅ῌ ₀  ⁵‍΅῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ‚ ‖Ῥ⁴῀ 

 

 

 

 

 

῏ ῐ 

ṷ  

 

᾿ ₣₰ ‚‍΅  ‍‟΅ ₁”  

 ‟΅ ₁₀  ‍  

 21 20  

 21 10  

 22 15  

 ║║║║ 
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₣₰”  

ͨ  ₣₰ ͨ  Ό ⁮⁵‍  

ͨ  

⃰ₐ₡₤

₮└  

ng- TEQ/Nm3 
 Nm3/h  

‟΅ ₁ 

g/Nm3 

 

mg/Nm3  ppm 

 

H18 12 7  H19 1 26  0.021 
    

H18 12 7  H19 1 16  
 

0.0015 0.0014 0.88  26 

H19 5 17  H19 6 26  0.043 
    

H19 5 17  H19 5 30  
 

0.00085 

 
0.0035 0.92 16 

H19 10 25  H19 11 29  0.0061 
    

H19 10 25  H19 11 2  
 

0.00092 0.00072 0.90  15 

H20 5 21  H20 7 2  0.0026 
    

H20 5 21  H20 6 9  
 

0.0049 0.002 0.93  14 

H20 11 7  H21 1 6  0.0026 
    

H20 11 7  H20 11 19  
 

0.0013 0.001 6.4 11 

H21 5 21  H21 6 17  0.01 
    

ͨ  „ ”↔⌠╒ ‚  ῀ 

ͨ  „᾿⃰ₐ₡₤₮└ ‚–΅―„ ‚ ᾿​” ‚–΅―„ ₢ ‚ ῀ 

ͨ  ₀  ―‾   ῴ’΅῀ 

 

 

ṷ  

 

”  

  
 

 ῴ₁  ​”     

H22 10 19  ”   ║   ║   ║  

’ ₀  ‍

‗​” ͨ  
   

H22 11 11  ”   ║   ║   ║  

’ ₀  ‍

‗​” ͨ  
   

H       ”   ║   ║   ║  

’ ₀  ‍

‗​” ͨ  
   

    ͨ  Ό ‼⁮⁵‍ ”‹  ⁴῀ 
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”  

   

                

                

                

 

 

 

”  

 ‗”  

                

                

║║║║║ 

”

” „ Ό ‼

⁮⁵‍  

       

       

       

       

 

 

 

„ ” ”  

 

 

 

ͨ  

 Ό ⁮⁵‍  

᾿  ‍  

 ”  

Ό ‼⁮⁵‍

‚  ‍ ” ║

 

 
” ⁯ 

H18 12 7  H19 1 26  
 

 
 

H19 12 7  H20 1 16  
 

 
 

H    H    
 

 ║  
 

 
” ⁯ 

H19 4 15  H19 5 13  
 

 
 

H19 12 20  H20 2 10  
 

 
 

H    H    
 

 ║  
 

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 
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” BOD „ COD ”  ( 1 )  

 

 

 

ͨ  

 
Ό 

⁮⁵‍  

║  ‍  

BODͨ  

mg/L 

 20 

mg/L  

CODͨ  

mg/L 

 40 

mg/L  

 

 

Ό ‼⁮⁵‍

‚  ‍ ” ║

 

 ” ⁯ 

H19 4 15  H19 5 13  8 mg/L -  mg/L  
 

H19 12 20  H20 2 10  12 mg/L -  mg/L  
 

H    H    mg/L mg/L 
  

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 

ͨ  ΅ ⁵Ὸ₀  ⁴ ‗῀ 

 

 

 

ṷ  

 

”  

  

 

    
”‍‼” 

ͨ  

H22 10

19  

”   ║   ║   ║   ║   ║  

’ ₀

 ‍

‗​” ͨ  

     

H22 11

11  

”   ║   ║   ║   ║   ║  

’ ₀

 ‍

‗​” ͨ  

     

H    

   

”   ║   ║   ║   ║   ║  

’ ₀

 ‍

‗​” ͨ  

     

  ͨ  Ό ‼⁮⁵‍ ”‹  ⁴῀ 

   ͨ  ‚⁭⁴ ”ῷ​⁵”Ῥ⁴ ΌῬ⁴ ‚ ⁴ 
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” ”  

ṻ  ( 1 )  

 

ͨ  
 

Ό 

⁮⁵‍  

᾿  ‍  

 
 

 

Ό ‼⁮⁵‍

‚  ‍ ” ║

 

” 

⁯ 

H18 12 7  H19 1 26    
 

H19 12 7  H20 1 16    
 

H    H    
   

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 

 

 

ṻ ᾿ ₐ₡└  ( 1 )  

 

 

ͨ  

 
Ό 

⁮⁵‍  

᾿  ‍  

 

(mS/m) 

 

ₐ₡└  

 

 

Ό ‼⁮⁵‍ ‚

 ‍ ” ║  

” 

⁯ 

H19 4 15  H19 5 13  
 

  
 

H19 5 10  H19 6 1  
 

  
 

H    H    
 

 
  

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 

 

 

” ”  

ṻ ‚ ⁴  

 

ͨ  
 

Ό 

⁮⁵‍  

᾿  ‍  

 
 

 

Ό ‼⁮⁵‍

‚  ‍ ” ║  

 

” ⁯ 

H19 4 15  H19 5 13     

H19 12 20  H20 2 10     

H    H    
   

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 
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ṻ ”​” ”  

 

ͨ  

₣₰  
Ό 

⁮⁵‍  

 

ₐ₡└ 

 

pH ( - )  

 

(mg/L)  

 

(mg/L)  

 

(mg/L)  

 

 

(mg/L)  

 

” ⁯ 

H19 4 15  H19 5 13  
     

H19 5 10  H19 6 1  
     

H    H    
     

ͨ  ” ‚ ₀  ⁴ ‗῀ 

 

 

”  

   

                

                

                

 

 

 

 

  



52 

 

ᴀ ‚ῷ῾⁴  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

” ”   

  

  Ὼ‮  

⅛ ” ‚ῷ῾⁴ ” ‚  ⁴ ”  ‗”

‚⁭⁯ ⁮⁵‍ ” „ ₀ ‚  ‍ ‚Ῥ–―„᾿

” • Ὸ⁮ ‚  ⁵‍ ₀  ― ‍ •

‚ῷ΅― Ό ⁵‍ ”  

‚  

 

ͨ ” ” ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ‚ῷ΅― ‹ ῴ―  ⁴ ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ

⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ‚ῷ΅

― ‹ ῴ―  ⁴ ” ” ” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿

Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ‚ῷ΅―᾿ ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό ” ‚  ⁴ ” ‚ῷ῾⁴

” ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ • ‚  

⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ ₀  ⁴ ₀  ⁴ ‚„᾿  ⁴ ”  

⁴ ” ῃ ‴‖” ‚ῷ῾⁴ ” ‖Ῥ⁴῀ ῴ‟᾿ 24 15 ‚

₀  ⁴ ᾿ 21 23 12 ” ” Ό ” ‗’⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴ „᾿ ” ‖Ῥ⁯᾿ 15 ”

” Ό ‗ ⁵⁴ ” ₀ ›‾”‖Ῥ⁴῀ ” „᾿

‗’⁴  ‗‚  ᾿  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

 

ṷ Ή ‚⁭⁯ ⁮⁵‍ ῌ‗„᾿ ” ‚  ⁵‍ ‖Ῥ⁯᾿ ‚„᾿

ᴀ‚  ⁴ ‚  ‍ ‗ ⁴῀’ῷ Ή̓ ‚⁭⁯ ⁮⁵‍ ῌ‚

„᾿ ₀ ‒―΅⁴ Ὸ⁮ ” ₀ ῾‍ ‚ῷ῾⁴ ‗᾿

‚ῷ῾⁴ ” Ό ‴⁵⁴῀ 
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ᴀ ” ‚ ‴⁵⁴  

  ”  

₿╒→└  ₿╒→└ „᾿ ₔ⅜⌂₥╒₀  ―₿╒→└ ” ⁞∑ₐ

≤╒ −└↨₀   ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 

 

„᾿ ₀  ― • ” ₀   

⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ” ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

₰╒⅍↕⌠─ ₰╒⅍↕⌠─„᾿∑ₐ≤╒ ᾿ ₔ₪⅝∕ₐ₭╒ ”₣₰ ‚

 ⁴ ₀ „ ‖ Ὼ ‟ ―  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿∑ₐ≤╒”

” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

∑ₐ≤╒

 

∑ₐ≤╒ „᾿ ₿╒→└” ₀  ∑ₐ≤╒ ₀  

⁴ ‗‚⁭⁯᾿∑ₐ≤╒” ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 „᾿ ” ⁞ ₣₰ ” ₣₰₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿∑ₐ

≤╒” ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

ₔ₳₦₿₪└℮

└€ 

ₔ₳₦₿₪└℮└€„᾿ ₀ ΅᾿ₔ₳₦₿ ₀  ―₿╒→└

₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿₿╒→└” ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 „᾿ ₀᾿ ₀ ῲ ‗„ ” ‚  ᾿

” ‚  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ‖” ” ” ₀ ⁴‾”‖

Ῥ⁴῀ 

║  ║ „᾿ ₀ ” ᾿ ”‍‼” ‗ ―  

⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ⁞ ‚ ’ₔ⅜⌂₥╒ ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

” 

 

 „᾿ ₀  ᾿ ‖ ῲ ( ᾿ ΅᾿ ‚

)₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ”ₔ⅜⌂₥╒ ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 „᾿ ₀᾿ ‖” ( ║ )║ (

)” ‚ ΅⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ”ₔ⅜⌂₥╒ ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 „᾿ ‗ ―” ‚ ⁴ ₀ ῴ―᾿ ‭

ₔ⅜⌂₥╒₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ”ₔ⅜⌂₥╒ ” ₀ ⁴‾”‖Ῥ

⁴῀ ῴ‟᾿ ↨╒⌂⁞ ‭” ᾿ ⁞⌠╒ⅎ↑╒Ω₉└₧

”‍‼” ”‰Ὸ᾿₡↔≤ₐ└ ‚⁭⁴ ⅍≤└₰↑╒⅍₪└Ω⅓

’‘ΌῬ⁴῀ 

 

 

ṷ Ή ” „ ₀ ‚  ‍ ‚Ῥ–―„᾿ ” ῌ‗„᾿ ‚

⁭⁯ ⁮⁵‍ ₀  ―  ‍ ” ‖Ῥ⁯᾿ ₀ ‒―΅⁴ ‭”

‗᾿ ‖” ” Ό ‴⁵⁴῀ 

 

ṷ  ⁵⁮” • ” ‚–΅―„ Ή̓ ∕⅔≈₈⌂ῌ 23

║≥€ₐ₦⌂ ‚  ⁵‍ ₀ ‗ ―  ⁴ 

‗‗ ᾿ ⁵ ” ‚⁭⁯  ⁴ ‚–΅―„᾿ •​⁵₀  ―΅

⁴ ₀Ῥ⁸ ―  ⁴ ‗Ό ‴ ΅῀ 
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῏  ῐ • ” ” ∕⅔≈₈⌂⁭⁯  

 

” ‚–΅―„᾿ ᾿ ᾿ ” ᾿ ᾿ ₀  ⁴

Ῥ⁴΅„ „ ‚ ₀ ‼⁴ ₀ ΅⁴’‘‚⁭⁯᾿ ₈ ₒ ”΅ ⁵Ὸ

” ‚⁭⁯  ⁴ ‗‗  ᾿ ‴‍„ ‚⁭⁯  ⁴ ‗‗ ⁴  ͂

₈  (D)‚ῷ῾⁴ ₀  ⁴  

” (C)₀ ΅⁴ ‚„᾿ ” ”‹‖ ⁯⁴῀ 

ₐ  (D)‭” (A)₀   ” ₀  ― ₀  

⁴  

” (A)”‹ ΅⁴ ‚„᾿ ‚ (D)”

Ῥ⁴΅„ ₀  ―᾿ ₀  ―‾⁭΅῀ 

ₒ  (D)‭” (A)‗ Ὸ⁮” (B)₀  ​” ₀ ‗ 

⁴  

‭” ‖Ῥ⁴ „᾿ (A)‗ (B)” ” ₀ ΅᾿​”

‚⁭⁯ ‭” ₀  ―‾⁭΅῀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ”  

  

 

 ‚–΅―„᾿ ‚⁭⁯  ᾿ ‴‍„ ‚⁭⁯  ⁴‾”‗

 ⁴῀ 

 

ṷ Ή ‚ῷ΅― Ό ⁵‍ ” ῌ‗„᾿ ‚ῷ΅― ₀

‒―΅⁴ ‚  ⁵‍ ” ‖Ῥ⁯᾿ „ ‚⁭⁯  ⁴‾”‗ 

⁴῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ‚ ‖Ῥ⁴῀ 

 

  

᾿ ᾿  

D.  

᾿ ᾿  

 

A.  

B.

 

C.  
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῏ ῐ 

 

” ‚ῷ῾⁴ ” 21 1 23 12  

   

 

21/1 2 3 4 5 6 7 8 9 23/12 

ṷṷ  

 

║║║ 

(MJ) MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ 

(MWh) 
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh 

(t)  
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ṟṟ

₲└₿╒ 

 

║║║ 

(MJ) MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ MJ 

(MWh) 
̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ 

(t)  
t  t  t  t  t  t  t  t  t  t  

ÖÖ  

 

║║║ 

(MJ) ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ 

(MWh) 
̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ 

(t)  
̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ ̈́ 

ͨ ṟṟ ₲└₿╒‖„᾿ „ ‒―΅’΅῀ 

ͨ ÖÖ ‖„᾿ ᾿ ‗‾ ‒―΅’΅῀ 
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ᴁ  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

  

  Ὼ‮  

⌂ Ό ‖Ῥ⁴ ‚„᾿ ” ‚ῷ῾⁴ ᾿

᾿ •  

‚  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶‚

‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ Ό ‖Ῥ⁴ ‚᾿ ᾿ ᾿

• ₀  ᾿ ” ₀  ⁴ ‗’⁴ ₀  

⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ ᾿ ᾿

• ‚  ⁵⁴῀ 

 

ṷ ” ‗’⁴”„᾿ ₀  ⁴ ₀  ⁴ ‚„᾿  ⁴ ‚ῷ΅

―  ⁵―΅⁴ ” ‖Ῥ⁴῀ 

 

ṷ ​⁵‌⁵” ” „᾿ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴῀ ’ ‚–΅―„᾿ ᾿

” ‚ ῲ ‗῀ 

᾿„ ר ‚ῷ῾⁴ ”  ⁴ ᾿ • ₀ ’ ‚ ‒―

 ᾿ ” ₀ ⁮Ὸ‚ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

᾿„ ש ” ‚ῷ΅―  ‍ ”―‮ ‗ ⁵‚  ⁴ ‮

―” ‗₀  ᾿ ”​” ” ₀ ⁮Ὸ‚ ⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

᾿„ ת ” ” ” ‚ῷ῾⁴ ”ῲ‏᾿

‗ ―᾿ ‚  ⁴ ‖Ῥ⁴Ή ῌ” ” ₀ ⁮Ὸ‚ ⁴‾”

‖Ῥ⁴῀ 
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᾿„ װ ” ║ ” ₀  ‍‼‚ Ὸ– ’‾”‗ ―᾿

’ ⁞᾿ ║ ║ ‚  ⁴ ₀  

⁴‾”‖Ῥ⁴῀ 

 

ṷ  ” ” „᾿ ‚ ‖Ῥ⁴῀ 

 

 

 

 

῏ ῐ 

 

ͨ ” ‖Ῥ⁯᾿ ⁵⁮₀  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

ͨ Ῥῼ‴‖ ‖Ῥ⁯᾿   ‾ ⁵⁮” ‗  ‾”‖Ῥ⁴ „’΅῀ 

 

 

ṷ ṷ ṷ  

    

        

”  

 

 ║║║ 

 ║║║ 

 ║║║ 

 ”  

 

 ║║║ 

 ║║║ 

 

 

 ║║║ 

 ║║║ 

 

  

 

  

  

 ​” ”  

 ”  

 

 

 

║║║ 

 

    

  ║   
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ṷ ṷ ṷ  ṷ ṷ ṷ  

        

    

 

 

 

•  

 

 

 

 

 

 

 

᾿ •  

 

 

 

 

║ Ό ” „  ” ₀  ⁴ ‗῀ 

║ ” ῴ‟ ₀  ―ῷ⁯᾿ ‚  ⁴ ΌῬ⁸ ―  

⁵―΅⁴ „᾿​” ₀  ―‾   ῴ’΅῀ 
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ṷ ṷ ṷ  ṷ ṷ ṷ  

        

ϲ  

 

              

                   

 

            

                   

 

  

           

                   

 

  ​”  

            

                   

                   

            

                   

                   

             

                   

 

            

                   

                   

ϳ           

                   

                   

ϴ             
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ṷ ṷ ṷ  ṷ ṷ ṷ  

ϲ. ’ ‚ ⁴ ‚  ⁴  

. ” ”  

ṷ  

‗ ” ₀  ᾿ 10 4 1 ‚  ‍ ‚–

΅―„ ᾿​” ” „  

• ”  

. ​” ” ”‍‼” ‗’⁴  

ṷ ”  

” „᾿ „ ‚⁭‒―΅‴ ῀ 

 

ϳ. ‚  ⁴  

. ”  

.  

 

ϴ. ‚  ⁴  

. ” ‚ῷ῾⁴ ”  

. ” ‚ῷ῾⁴ ”  

. ‚ ‒‍ ” ‚  ⁴  

 

║║║ 
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ᴂ ”  

῏ ῐ 

ṷ ” • ‚  ⁴  

”   

  

  Ὼ‮  

┐ Ό​” ” ₀ ‚  ⁴‚ ‍–― ῲ ₀

 ⁴  

”  

 

ͨ ” ” ᾿ ” ” • ” ” ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀‍‎ ᾿

• ” „ Ή̓ Ό​” ”῏ ῐ₀

‚  ⁴‚ ‍–― ῲ ₀  ⁴ ῌ₀  ⁴ ‗‚’⁴῀ 

 

     

 

 ‚ ⁴ ”  

 ” ‖ ‼⁴ „᾿ ”‗ῷ⁯‗ ⁴῀ 

║   

 ” ” ” ‚  ⁴ ‚ ⁴ ‚–΅―᾿ ” ”

” ᾿ₐ└₿╒⅜№⅍₀  ⁴ ‚⁭⁯  ᾿Ὸ–᾿​⁵‌⁵ ” ‚  ⁴‗ ⁶

‚ ‒―  ―΅⁴ ‗῀ 

  

 

ͨ ᾿ • ‚ῷ΅―᾿ ᾿

• ‚–΅―‾᾿ ” Ό Ὸ⁵―΅⁴῀ 

῏  ῐ 

ṷ  ” „᾿ ║ ‚⁭⁯ ” ₀  ―΅⁴ ‚ῷ῾

⁴ ║ ⁞᾿ ” ⁞ ‚⁭‒― ‚ ‾⁯₀ ‒‍

‖ ” ₀  ―΅⁴ ₀  ⁴‾”‖Ῥ⁯᾿ ᾿

᾿ • ‚

 ⁵⁴῀ 

 

ṷ „ ” ⁞ ᾿ ‚⁭⁯ Ὼῼ ’⁴ ΌῬ⁴ ‗Ὸ⁮᾿

 ”―‮ ‚ ” ‖ ₀ ‼⁴‾”‖„’΅῀‍‎ ᾿ ‾⁯‚⁭⁴

‚„᾿ ‾⁯ ” ’‘” ‾⁯ ‚–΅―‾  ―  ⁴ ‗Ό ‖Ῥ
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